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1 Vor der Inbetriebnahme lesen

e Vor der Verwendung der Sensoren ist
die Bedienungsanleitung aufmerksam
zu lesen und in allen Punkten zu

befolgen.

Niemals an spannungsfihrenden Teilen messen.
Messbereiche der Sensoren beachten (Uberhitzen kann
zur Zerstorung fuhren).

Sensorabgleiche nur mit geeigneter Referenz durchfihren.
Bei Standortwechsel mit unterschiedlichem Klima
bendtigen die Sensoren in der Regel eine Angleichphase

von mehreren Minuten.
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e Die Sensoren durfen nur innerhalb der spezifizierten

Bestimmungsgemalie Verwendung: technischen Daten betrieben werden.

e Die Sensoren durfen nur unter den Bedingungen und fur
die Zwecke eingesetzt werden, fur die sie konstruiert
wurden.

e Die Betriebssicherheit ist bei Modifizierung oder Umbauten

nicht mehr gewahrleistet.
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2 Allgemeines

Neben den Standard-Funktionen des unteren Menus beim A1-
SDI wie UNIT1, UNIT2, TIME, etc. (s. Manual A1-SDI), gibt es
zusatzlich die Pfeilmenus F1...F4. Diese Pfeilmenus sind
abhangig von Sensor unterschiedlich belegt und kdnnen sowohl
einer Funktionalitat als auch einer Einheit zugeordnet sein. Die
Tabelle auf der nachfolgenden Seite zeigt die Zuordnung im
Uberblick. Die Liste enthalt nur Sensoren, bei denen mindestens

ein PfeilmenuU belegt ist.
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Sensor
T/H: 9130.52
T/H: 9130.53
T/Hoéi: 9130.60

V/T: 6120.51
V/T:6120.52
V/T:6120.53

F1

Ol-Para.
A

fpm
fpm
fpm

F2
a/kg
a/kg

Ol-Para.
B

F3 F4
gr/lb Pabs
gr/lb Pabs

Aw-Wert

Pabs
Pabs
Pabs
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3 PT100 Temperatursensoren

PT100 Einstechfuhler, 3120.51

Anwendung: Temperaturmessung in festen, flissigen und

pulvrigen Medien

Ansprechzeit: 10 sek.

MessgrolRe: Temperatur [°C/°F]

Kalibrierung: Einpunktkalibrierung (s. A1-SDI Manual)

Sensor wird automatisch vom A1-SDI erkannt
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PT100 Einstechfuhler, 3120.52 und 3120.54

e Anwendung: Temperaturmessung in gasformigen,
flussigen und pulvrigen Medien
_ 1s0m00 300 e Ansprechzeit: 10 sek.

o Messgrole: Temperatur [°C/°F]

e Kalibrierung: Einpunktkalibrierung (s. A1-SDI Manual)

e Sensor wird automatisch vom A1-SDI erkannt
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PT100 Einstechfuhler, 3120.55

Anwendung: Temperaturmessung in festen, flussigen und
pulvrigen Lebensmitteln

Ansprechzeit: 10 sek.

MessgrofRe: Temperatur [°C/°F]

Kalibrierung: Einpunktkalibrierung (s. A1-SDI Manual)

Sensor wird automatisch vom A1-SDI erkannt
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4 Temperatur/Feuchtesensoren

Heizung, Klimasensor und Luftung (HKL), 9130.54

¢ Anwendung: Feuchte und Temperaturmessung in der HKL

Technik
e Ansprechzeit: <7 sek

e Messgroflen: Unit 1: Temperatur [°C/°F]
Unit 2: relative Feuchte [%], absolute Feuchte
[g/m?], Taupunktemperatur [°C/°F]
o Kalibrierung: Ein-, Zweipunktkalibrierung (s. A1-SDI
Manual)
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Temperatur/Feuchtesensor mit 4mm @, 9130.52

e Anwendung: Feuchte und Temperaturmessung bei
beengten Platzverhaltnissen, Bestimmung der
Ausgleichsfeuchte in Bohrléchern

e Ansprechzeit: < 15 sek
e MessgrofRen: Unit 1: Temperatur [°C/°F]
Unit 2: relative Feuchte [%], absolute Feuchte
[g/m?], Taupunktemperatur [°C/°F]
Einheit Einheit  Eingabe Mischungsverhaltnis [g/kg, gr/Ib]

a/kg gr/lb Pabs e Kalibrierung: Ein-, Zweipunktkalibrierung (s. A1-SDI
Funktionalitat von F1...F4 Manual)

F1 F2 F3 F4
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Hochtemperatur-/Feuchtesensor (-40°C...180°C), 9130.53

e Anwendung: Feuchte und Temperaturmessung in der
Prozesstechnik
e Ansprechzeit: < 30 sek
e Messgroflen: Unit 1: Temperatur [°C/°F]
Unit 2: relative Feuchte [%], absolute Feuchte
[g/m?], Taupunktemperatur [°C/°F]

F1 F2 F3 F4
Mischungsverhaltnis [g/kg, gr/Ib]
Einheit Einheit  Eingabe o Kalibrierung: Ein-, Zweipunktkalibrierung (s. A1-SDI
a/kg gr/lb Pabs Manual)

Funktionalitat von F1...F4
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H/[m]

50
100
200
300
500
800

p[hPa=mbar] Korrekturfaktor

1013,25
1006,94
1000,67
988,25
975,98
951,9
916,88

1,000
1,006
1,013
1,025
1,038
1,064
1,105

Druckabhangigkeit des Mischungsverhaltnisses:

Zur exakten Bestimmung des Mischungsverhaltnisses in g/kg
oder gr/lb auf unterschiedlichen Meereshohen h kann der
Einfluss des Luftdruckes auf den Messwert mit der

barometrischen Hohenformel korrigiert werden.
Dafur wird in der Praxis das Mischungsverhaltnis mit einem

entsprechenden Korrekturfaktor (Quotient aus mittlerem

Luftdruck / aktuellem Luftdruck) multipliziert.
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h/[m] p[hPa=mbar] Korrekturfaktor Der berechnete Korrekturfaktor kann mittels der
1000 894,26 1,133 Sonderfunktion Pabs im Messgerat berucksichtigt werden.
1500 840,11 1,206
2000 789,24 1,284 Anmerkung: Ist der aktuelle Luftdruck nicht bekannt, kdnnen
mittlere Werte bezogen auf die Meereshohe zur Minimierung
3000 696,56 1,455 _ .
des Druckeinflusses herangezogen werden (siehe
4000 614,76 1,648 nebenstehende Tabelle).
5000 542,57 1,868
10000 290,53 3,488
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5 Stromungsfiihler

Stromungsfuhler 6mm / 0...2m/s, 6120.51

e Anwendung: Stromungsmessung bei hohem
Genauigkeitsanspruch oder bei beengten
Platzverhaltnissen

e Ansprechzeit: < 1,5 sek

e MessgrofRen: Unit 1: Stromung [m/s / fpm]
i = e i o Unit 2: Temperatur [°C/°F]
Einheit Eingabe
fpm Pabs

Funktionalitat von F1...F4
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Stromungsfuhler 6mm / 0...20m/s , 6120.52

¢ Anwendung: Stromungsmessung bei hohem
Genauigkeitsanspruch oder bei beengten
Platzverhaltnissen

e Ansprechzeit: < 1,5 sek
e MessgrofRen: Unit 1: Stromung [m/s / fpm]

. Unit 2: Temperatur [°C/°F]
F1 F2 F3 F4
Einheit Eingabe
fpm Pabs

Funktionalitat von F1...F4
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Stromungsfuhler 12mm / 0...20m/s , 6120.53

¢ Anwendung: Preiswerte Stromungsmessung fur den HKL-
Bereich

e Ansprechzeit: < 1,5 sek

e MessgrofRen: Unit 1: Stromung [m/s / fpm]

° Unit 2: Temperatur [°C/°F]
F1 F2 F3 F4
Einheit Eingabe
fpm Pabs

Funktionalitat von F1...F4
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CAL1 leitet die Einpunktkalibrierung der Stromung ein. Im
oberen Bereich der Anzeige wird der Stromungs-Istwert
(Unit 1) eingeblendet. Im unteren Bereich erscheint ein
Steigungs-Korrekturfaktor, der zum Abgleich der Stromung
zwischen 0,8 u. 1,2 in 0,001er Schritten verandert werden
kann. Fur Werkseinstellungen, ist der Steigungs-

korrekturfaktor auf 1,000 zu setzen.
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Strémung
— » Sensor

Der Abgleichwert sollte > 50% vom oberen Endwert des
FUhlermessbereichs liegen. Zur Kalibrierung sollte der
Stromungsfuhler von der geraden Griffseite angestromt

werden.

Richtungsabhangigkeit:

Die Stromungshandfuhler weisen nur eine geringe
Richtungsabhangigkeit auf. Der aus einer verdrehten
Einbaulage resultierende Messfehler ist im Bereich von

+/-15° (a) kleiner 3% vom Messwert.
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CAL2 leitet die Einpunktkalibrierung der Temperatur ein. Im
unteren Bereich der Anzeige wird der Temperatur-Istwert
(Unit 2) eingeblendet. Im oberen Bereich wird der
Temperatur-Offset angezeigt, der zum Abgleich um +/-10°C
(+/-18°F) in 0,01°C Schritten verandert werden kann. Fur
Werkseinstellungen, ist der Temperatur-Offset auf 0,00°C zu

setzen.
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H/[m] p[hPa=mbar] Korrekturfaktor Druckabhangigkeit der Stromungsmessung:
0 1013,25 1,000 Zur exakten Stromungsmessung auf unterschiedlichen
50 1006.94 1.006 Meereshohen H kann der Messwert mit der barometrischen
100 1000,67 1,013 Hohenformel korrigiert werden.
Dafur wird in der Praxis die Stromungsgeschwindigkeit mit
200 988,25 1,025
einem entsprechenden Korrekturfaktor (Quotient aus
7 1
300 975,98 ,038 mittlerem Luftdruck / aktuellem Luftdruck) multipliziert.
500 9519 1,064 Der berechnete Korrekturfaktor kann mittels der
800 916,88 1,105

Sonderfunktion F4 (Pabs) in [hPa] im Messgerat
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H/[m] p[hPa=mbar] Korrekturfaktor berucksichtigt werden. Werksseitig ist der Luftdruck auf
1000 894,26 1,133 1013mbar eingestellt.
1500 840,11 1,206
2000 789,24 1,284 Anmerkung: Ist der aktuelle Luftdruck nicht bekannt kdnnen
mittlere Werte bezogen auf die Meereshohe zur Minimierung
3000 696,56 1,455 _
des Druckeinflusses herangezogen werden
4000 614,76 1,648 (s. nebenstehende Tabelle).
5000 542,57 1,868
10000 290,53 3,488
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Tipps zur richtigen Sensorplatzierung:

e Nach Querschnittsanderungen, Krimmungen oder
Abzweigungen entsprechende Beruhigungsstrecken
vorsehen (Turbulenzen!).

e Messungen immer in der Kanalmitte durchfihren.

e Die optimale Platzierung fur den Funhler ist hinter Filtern
und Gleichrichtern (keine Turbulenzen).

e FuUhler vor Rohrerweiterungen (Diffusoren) und vor

Rohrverengungen (Konfusoren) platzieren.
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F1 F2 F3
Ol-Para. Ol-Para.
A B

Funktionalitat von F1...F4

F4
Einheit

aw

6 Olfiihler

Olfiihler 12 mm, 9130.60

Anwendung: Feuchtemessung in mineralischen und
synthetischen Olen
Messbereich: 0...1a,,/ 0...20000ppm / -40...120°C
Ansprechzeit: < 10min. (ruhendes Ol)
Messgrolden: Unit 1: Temperatur [°C/°F]
Unit 2: Wasseraktivitat aw [ ], bzw. Gber
Sonderfunktion F4 den Wassergehalt

X [ppm]
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Einpunktkalibrierung der Temperatur

CAL1 leitet die Einpunktkalibrierung der Temperatur ein. Im
oberen Bereich der Anzeige wird der Temperatur-Istwert
(Unit 1) eingeblendet. Im unteren Bereich wird der
Temperatur-Offset angezeigt, der zum Abgleich um +/-10°C
(+/-18°F) in 0,1°C Schritten verandert werden kann. Fur
Werkseinstellungen ist der Temperatur-Offset auf 0,0°C zu
setzen.
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Einpunktkalibrierung der Wasseraktivitat
4 CAL2 leitet die Einpunktkalibrierung der Wasseraktivitat ein.
§ | Tenebnee Im unteren Bereich der Anzeige wird der Istwert (Unit 2)
-'% Offsal-Eingaba eingeblendet. Im oberen Bereich blinkt der Offsetwert fiir Unit
% .................. " Neue Kennlinie 2, der zum Abgleich der Wasseraktivitat im Bereich von +/-
..... —> 0,100 in 0,001er Schritten verandert werden kann. Fur
S Werkseinstellungen ist der Offset auf 0,000 zu setzen.
Wichtig: Bei der Wasseraktivitat bewirkt Der Kalibrierpunkt sollte im Bereich von 0,3...0,95a,,
die Eingabe des Offset eine Drehung (bevorzugt 0,76 a,) liegen.

der Kennlinie um den Nullpunkt.
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Zweipunktkalibrierung der Wasseraktivitat
CAL2L, CAL2H: Im Menu CAL2L kann der untere, im Menu
CALZ2H kann der obere Abgleichwert kalibriert werden. Der

untere Wert muss im Bereich von 0,000...0,400 liegen, der

Wichtig: Zweipunktkalibrierungen Obere im Bereich von 0,600...0,950. AulRerhalb der Bereiche
sollen von akkreditierten Labors ist keine Zweipunktkalibrierung moglich! Der maximale Offset
durchgefuhrt werden! Fur pro Punkt betragt +/- 0,100 und kann in 0,001er Schritten
Werkseinstellungen ist der Offset auf eingegeben werden. Eine fehlerhafte Kalibrierung wird mit
0.000 zu setzen CAL FAIL bestatigt und muss wiederholt werden.
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Eingabe olspezifischer Parameter zu Berechnung des
Wassergehalts:

FUr die Berechnung/Anzeige des Wassergehalt in ppm sind je
nach Olsorte unterschiedliche Parameter erforderlich. Diese
Parametersatze beschreiben das Sattigungsverhalten der Ole

und sind auf Anfrage beim Hersteller erhaltlich.

Werkseitig sind der Berechnung des Wassergehalts die
Parameter (A=-1663,3 / B=7,37 ) fur mineralisches

Transformatorol hinterlegt.
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Die Eingabe des olspezifischen Parameters

A (-1999,9...100,0) erfolgt Uber die Sonderfunktion F1, die
Eingabe des Parameters B (0,00...20,00) erfolgt Gber die
Sonderfunktion F2. Die Parametereingabe (A und B) Uber die
Sonderfunktionen F1 und F2 ist nur moglich, wenn als

Messgrofle der Wassergehalt x [ppm] gewahlt wurde.

Seite 29 von 29



	Vor der Inbetriebnahme lesen
	Allgemeines
	PT100 Temperatursensoren
	Temperatur/Feuchtesensoren
	Strömungsfühler
	Ölfühler

