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1 Opcée napomene

ﬁ\ Ove upute za uporabu dolaze uz uredaj. Potrebno ih je uvijek drzati u blizini
| uredaja kako bi se u slu¢aju potrebe nalazile nadohvat ruke.

Sve osobe koje su odgovorne za ovaj uredaj i koje rade na njemu moraju pro¢itati
/ i razumjeti ove upute za uporabu te ih se u potpunosti pridrzavati. To se osobito
odnosi na poglavlje ,,Sigurnost”.

Datum zavrdetka izdanja: oZujak 2022.
Broj dokumenta: 8350.MEP

Ove upute za uporabu vrijede za sljedeée varijante uredaja:
CHM 15k s kataloskim brojevima

8350.00 8350.10
8350.01

8350.01-BW

8350.03

Proizvodac

OTT HydroMet Fellbach GmbH
Gutenbergstralie 20
70736 Fellbach

Telefon +49 711 518 22 - 831
E-posta met-service@otthydromet.com

Datum Izdanje Objasnjenja

Srpanj 2019. R13 Firmver 1.010, opseZna revizija, osobito sigurnosnih napomena
Sije¢anj 2020. R15 Firmver 1.040, ispravci

Rujan 2020. R16 Firmver 1.050, ispravci

Veljaa 2021. R17/R18 Firmver 1.070/1.080, promjena adrese

Firmver 1.090/1.100/1.110
- Navedena je maksimalna duljina tekstualnih parametara
- Dodan je primjer za RS485 za predugacke parametre
- Dodana je napomena za rad s vlastitom datotekom
telegramformat.xml
- Dodane su informacije o opciji sustava rezervnih akumulatora
- Dodana je napomena o tome da firmver nije kompatibilan sa
starijim verzijama

OZujak 2022. R19

Autorsko pravo

© 2021.

Ovaj priruénik zasti¢en je autorskim pravima. Nijedan dio ovog priru¢nika ne smije se bez prethodnog
pisanog odobrenja tvrtke OTT HydroMet Fellbach GmbH ni u kojem obliku (fotokopiranjem, izradom
mikrofilma ili drugim postupkom) reproducirati ni obradivati i umnozavati uz pomo¢ elektronickih
sustava, kao ni distribuirati. KrSenje toga podlijeze kaznenom progonu.

Ovaj prirucnik sastavljen je s duznom paznjom. Ne preuzimamo odgovornost za Stetu nastalu zbog
nepridrzavanja informacija u priru¢niku.
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1.1 Upotrijebljeni simboli

@~ Napomene za nesmetanu uporabu uredaja.

= Potreban korak.

2 Sigurnost

2.1 Norme i smjernice

Ovaj uredaj proizveden je u skladu s op¢eprihvaéenim pravilima za tehniku i sigurnost. Primijenjena
pravila navedena su u najnovijoj vaZzec€oj izjavi o sukladnosti. Izjave o sukladnosti moZete preuzeti
na nasoj pocetnoj stranici:

https://www.lufft.com/products/cloud-height-snow-depth-sensors-288/ceilometer-chm-15k-nimbus-
2300/

2.2 Sigurnosne napomene za laserski sustav

Podnicomjer CHM 15k je laserski proizvod klase 1M u skladu s normom IEC 60825-1:2014-06.
Odgovara specifikacijama ¢&l. 1040.10 propisa 21. CFR, uz iznimku odstupanja u skladu s obavijesti
o laserima br. 50 od 24. lipnja 2007. |z podnicomjera CHM 15k izlazi nevidljiva laserska zraka
(1064 nm) s malom divergencijom (< 0,5 mrad) i promjerom zrake od 90 mm. Na prednjoj strani
uredaja nalazi se upozorenje (pogledajte odjeljak 2.6).

Laserska zraka klase 1M je sigurna u normalnom nacinu rada ako se za promatranje zrake ne
upotrebljavaju teleskopske optike. Podnicomjer se smije upotrebljavati samo u zasticenom vanjskom
podruéju. Prilikom uporabe potrebno je pridrzavati se sljedecih sigurnosnih napomena:

e Laserska zraka ne smije se ni u kojem slu€aju promatrati kroz opti¢ke instrumente, osobito
dalekozore.

e Nemojte gledati izravno u lasersku zraku.

¢ Nemojte ukljuCivati senzor ako su vrata unutarnjeg kucista otvorena.

e Senzor se ne smije upotrebljavati u vodoravnom polozaju (maksimalni kut naginjanja iznosi
20°).

e Na putu laserske zrake ne smiju se nalaziti reflektiraju¢i materijali.

Lasersku zraku koja se emitira iz podnicomjera CHM 15k stvara integrirani laser klase 3B. Cak i
kratka izlozenost laserskoj zraci klase 3B moze uzrokovati ozljede na oc¢ima i kozi. Odrzavanje i
servisiranje senzora smije provoditi samo kvalificirano osoblje. Laserska glava se ni u kojem sluc¢aju
ne smije ukloniti s opti¢ke jedinice za mjerenje.

2.3 Zahtjevi za osoblje

e Uredaj CHM 15k smije postavljati i pustati u rad samo kvalificirano osoblje koje je obuc¢eno
u pogledu sigurnosti. Priklju€ivanje uredaja CHM 15k na elektri€nu mreZu smije provoditi
samo elektricar.

e Radove odrzavanja i podeSavanja na uredaju CHM 15k smije provoditi samo servisno
osoblje tvrtke OTT HydroMet Fellbach GmbH ili kup&evo ovlasteno i kvalificirano osoblje.

e Svaka osoba koja je zaduzena za postavljanje i pustanje uredaja CHM 15k u rad mora
procitati i razumijeti cijele upute za uporabu.

e Osoblje koje radi na uredaju ne smije biti iscrpljeno ni pod utjecajem alkohola, lijekova ili
droga. Osoblje ne smije imati tjelesna ograni¢enja koja privremeno ili trajno ograni¢avaju
pozornost i sposobnost donoSenja odluka.

Sigurnost 5 2 Luﬁt
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2.4 Sigurnosne napomene za transport, postavljanje, pustanje u rad i
Cis¢enje
e Uredaj CHM 15k smije se utovarivati i transportirati samo u zapakiranom stanju i u
transportnom polozaju (pogledajte Slika 6) s pomo¢u odgovarajuc¢e opreme za dizanje i
transportnih sredstava.
e Zapakirani uredaj CHM 15k treba odgovarajuce osigurati od klizanja, udaraca, Sokova i sl.
s pomocu transportnih sredstava, npr. zateznih traka.
e Ako se CHM 15k ne montira odmah, potrebno ga je osigurati od vanjskih utjecaja i dovoljno
zastititi.
e Za postavljanje uredaja CHM 15k potrebne su najmanje dvije osobe.
e Nakon postavljanja uredaja CHM 15k potrebno je provjeriti i uvjeriti se da se na uredaju nisu
dogodile promjene koje utje€u na sigurnost.
e Vrata unutarnjeg kucista smije otvarati samo servisno osoblje tvrtke OTT HydroMet Fellbach
GmbH ili kup&evo ovlasteno i kvalificirano osoblje.
¢ Nemojte upotrebljavati uredaj CHM 15k ako je oSte¢eno staklo. PoSaljite uredaj tvrtki OTT
HydroMet Fellbach GmbH na popravak.
e Opasnost od eksplozije: CHM 15k ne smije se upotrebljavati u podruc¢jima s eksplozivhom
atmosferom.
e Posebne napomene za opciju neprekidnog napajanja (USP) (pojedinosti o tome nalaze se
i u poglavljima 3, 5, 6, 7i 10):
- Nemojte skladistiti uredaj dulje od tri tiedna nakon Sto ga dobijete. U slucaju
skladidtenja duljeg od tri tjedna prikljucite uredaj na elektri¢nu mrezu i ukljucite ga.
Na taj éete nacin znacajno produljiti vijek trajanja baterije.
- Ukljucite neprekidno napajanje (USP) prije prikljuCivanja uredaja na elektricnu
mrezu.
- Zamjenu baterije smije provoditi samo kvalificirano i stru¢no osoblje.
- Uredaj se smije transportirati samo s vaze¢om dodatnom oznakom za olovne
baterije na transportnoj ambalazi u skladu medunarodnim zahtjevima za transport.

2.5 Struktura upozorenja

2.5.1 Opis simbola opasnosti

Simbol Uporaba

Upozorenje na opéu opasnost

& Upozorenje na lasersku zraku
A Upozorenje na opasan elektriCan napon

Upozorenje na vruéu povrsinu

(

U skladu sa Zakonom o elektricnim i elektroni¢kim uredajima
tvrtka OTT HydroMet Fellbach GmbH u drzavama ¢lanicama
EU-a uzima stare uredaje natrag i zbrinjava ih na

odgovarajuci nacin. Uredaji na koje se to odnosi oznageni su
sljede¢im simbolom.

Sigurnost 6 2 Luﬁt
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2.5.2 Znacenje oznaka upozorenja

A UPOZORENJE

Oznacava moguc¢u opasnu situaciju koja u slu€aju nepridrzavanja oznaka moze dovesti do smrti
ili teSkih ozljeda.

A OPREZ

Oznacava mogucu opasnu situaciju koja u slu€aju nepridrzavanja oznaka moze dovesti do blagih
ili umjerenih ozljeda.

OBAVIJEST

Oznacava situaciju u kojoj u slu€aju nepridrzavanja oznaka moze doci do oSte¢enja uredaja.

2.6 Sigurnosni znakovi na uredaju CHM 15k

Slika 1 prikazuje sigurnosne oznake koje su pri€vrs¢ene na uredaj. Natpisna plocica i prikljuéak za
uzemljenje nalaze se na straznjoj strani uredaja na postolju kuéista.

Sigurnost
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A CAUTION
& ATTENTION
CLASS 1M LASER

Invisible laser radiation. Do not view
directly or using optical instruments.
Rayonnement laser invisible. Ne pas
observer directement ou a I'aide
d'instruments optiques.
Complies with |IEC 60825-1:2014 and 21 CFR 1040.10 except for
deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007
|_A=1084nm__ | Pav.=59,5mW |
| tp=1ns | f=7kHz |

Nemojte nikada pustati senzor u
rad ako je pokrovno staklo
oste¢eno. Pogledajte poglavlje 10
za pojedinosti.

CAUTION
ATTENTION

Burn hazard. Hot surfaces.
Do not touch.

Risque de brilure. Surfaces
chaudes. Ne pas toucher.

CAUTION
ATTENTION
Desiccant contains calcium

chloride. Risk of serious eye
irritation. Wear eye protection.

Le dessiccant contient du chlorure
de calcium. Risque d'irmitations
oculaires sérieuses. Porter des
lunettes de protection

R19/02-2021

Izlazni otvor lasera

Read and understand operator's manual
and all other safety instructions before
using this equipment,

Veuillez lire et comprendre le manuel
d‘utilisation et autres consignes de
sécurité avant d'utiliser cet équipement,

Warnlng Invisible
laser ra |at|on might
be accessible.

Avertissement. Le
rayonnement laser
invisible pourrait étre
accessible.

www,LuflR, com

Mads in Germany

OTT HydroMet Fellbach GmbH ) 7
o Lk

@) C € (serial mmhur)“::’.?&m_'

(manufachwra date) Baujahr:
(rend voliags +10%) Nennapannung +10%:

{frequancy} Frequenz
{ratad power Input} Nenn-Anachbussielshing:

CHM 15k )Z
190100 QO
s

[CIMOVAC /(] Z30VAC
50Hz / B0Hz

080 kVA

Slika 1: Sigurnosna oznaka.

2.7 Namjenska uporaba

Operativna sigurnost uredaja CHM 15k zajamcena je samo pri namjenskoj uporabi u skladu s podacima
u ovim uputama za uporabu.

Uredaj se smije upotrebljavati samo za rad s jednofaznim naponom na javnoj niskonaponskoj mreZzi
prema normi IEC38, 6. izdanje iz 1983. g.

Podnicomjer se smije upotrebljavati samo pod kutom nagiba od najviSe 20°. Bilo kakva uporaba koja
nije u skladu s time smatra se nenamjenskom! Za Stetu koja proizade iz takve uporabe odgovara
isklju€ivo operater.

Uporaba uredaja u vodoravnom polozaju predstavlja sigurnosni rizik za treCe osobe i stoga je izri€ito
zabranjena.

Za nesmetani rad potrebno je redovito Cistiti i odrzavati uredaj (pogledajte poglavlje 10).

Neovlastene izmjene na uredaju, a osobito na opcionalno dostupnom USP sustavu, nisu dopustene i
dovest ¢e do trenutnog prestanka vaZenja svih jamstvenih prava. U takvim slu¢ajevima ne preuzimamo
odgovornost za posljedi¢ne Stete.

Sigurnost 8 2 Lufft
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3 Tehnicki podaci

3.1 Kataloske informacije

R19/02-2021

Varijante uredaja

Kataloski broj Opis Napajanje Duljina kabela
8350.00 CHM 15k EU, osnovna varijanta 230VAC+10% | 10m
8350.00-BAT CHM 15k EU + USP 230VAC+10% | 10m

8350.01 CHM 15k EU + DSL modem 230VAC+10% |3m

8350.03 CHM 15k EU + DSL pripremljen 230VAC+10% | 10m

8350.10 CHM 15k US/CA, osnovna varijanta | 115VAC+10% | 10 m

Tablica 1: Standardne varijante uredaja, posebne konfiguracije na zahtjev.

Obavijest: preporu€ena standardna duljina kabela iznosi 10 m za RS485, LAN i mreZno napajanje.
Funkcije DSL i USP dostupne su na zahtjev i za varijantu od 115 V AC.

3.2 Tehnicki podaci

Parametri mjerenja

Podrudje mjerenja

0—-15km (0 — 50.000 ft)

Podrucje detekcije oblaka

10 — 15 km (33 — 50.000 ft)

Razlucivost mjerenja

5m

Razludivost NetCDF podataka

5 m — 30 m u koracima od 5 m (korisnik to moze podesiti)
15 m (standardna postavka)

Visokorazlugivi NetCDF podaci

5 m (definirano za ograni¢eni HR vektor u NetCDF-u)

Razdoblje za izraun prosjeka i
ciklus izvjestavanja )

2 s - 600 s (mozZe se programirati)
Standardna postavka: 15 s

Mijerni objekti

Aerosoli, oblaci (kapljice, kristali leda)

Mjerne veli¢ine

Profili povratnog raspréenja (Batt, Braw)

Visina oblaka do 9 slojeva, uklju€ujuéi dubinu prodiranja,
maks. podrudje detekcije (MXD), vertikalna vidljivost (VOR),
indeks oblacnosti (Sky-Condition-Index — SCI), koli¢ina
naoblake (TCC, BCC)...

Princip mjerenja

Lidar (opticki, vrijeme putovanja svjetlosti)

Opticki parametri

Izvor svjetlosti

Nd:YAG laser s &vrstom jezgrom, pumpan diodama

Duljina vala 1064 nm
Izlazna snaga Pprosi. (Maks.) 59,5 mW
Brzina ponavljanja impulsa 5-7kHz
Trajanje impulsa 1ns
Divergencija zrake < 0,5 mrad
Filtarska Sirina pojasa 1nm
Dugotrajna stabilnost preko 12 <10 %
mjeseci (brzina ponavljanja

impulsa)

FQOV prijamnik 0,45 mrad

Podatkovna sucelja

Standardna sucelja

RS485 poludupleks (ASCII); LAN (http, (S-) FTP, NetTools)

Tehnicki podaci

o 2 Lufft
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Dodatna sucelja DSL, RS232 (servis)

Elektriéni parametri

Napajanje 230VAC+10% ili 115V AC £ 10 %
Frekvencija mreze 50 Hz, 60 Hz

Maks. 800 VA s grijanjem kucista (standardno);

maks. 300 VA bez grijanja kuéista

Grijanje jedinice za mjerenje: 250 W pri 115/230 V AC
Grijanje kucista: 450 W pri 115/230 V AC

Ukupno prikljuéeno opterecenje

Kapacitet grijanja

Elektronika za punjenje i baterija u unutrasnjosti, ne pruza se

Funkcija USP (opcionaino) podrska sustavima grijanja i ventilatoru kucista

Sigurnost uredaja

Ekoloski zahtjevi ISO 10109-11

1M prema normi IEC 60825-1:2014, odgovara propisima CFR
1040.10

ProSirena nominalna udaljenost za o€nu opasnost (NOHD):

1 km (za aperturu od 50 mm)

Klasa laserske zastite

IEC 61010-1 (certifikat tvrtke TUV Rheinland)

UL 61010-1 (certifikat tvrtke TUV SUD)

AS 61010.1 (Australija i Novi Zeland)

CAN/CSA-C22.2 br. 61010-1 (certifikat tvrtke TUV SUD)

Elektri¢na sigurnost

IEC/EN 60529: IP 66; IEC/EN 61010-1: IKO6 (1 dzul)
UL/CSA 50/50e: Vrsta 4X (ispitivanje je u tijeku)
Klasa zastite Klasa zastite | (potreban je zastitni vodic)

Stupanj zastite

Kategorija prenapona Il

Razina zaprljanosti u IP66 kucistu 2
EN 61326-1:

- Otpornost za industrijska podrucja

- Elektromagnetske smetnje klase B za stambena
Elektromagnetska kompatibilnost podrucja

Ameri¢ka komisija za komunikacije (FCC): 47. CFR, Dio 15.,
klasa B

Sukladnost CE, UL/CSA (ispitivanje kucista je u tijeku)

Radni uvjeti

—40 °C do +55 °C (pri mjerenju, vrijedi za sve opcije)

Raspon temperature —40 °C do +60 °C (pri skladistenju, vrijedi za sve opcije)

Rel. vlaznost zraka. 0% — 100 %
Vijetar 60 m/s

5000 m za osnovne uredaje
2000 m s opcijom DSL kao i s opcijom USP

Maksimalna operativna visina

Dimenzije

Dimenzije kucista (povrSina poda x ExVxD=05mx05mx1,55m

visina)
Dimenzije ambalaze SxVxD=0,75mx0,86mx1,80m
Tezina
.. 70 kg (cijeli sustav)
Tezina

9,5 kg (jedinica za mjerenje — najtezi rezervni dio)

Zahtjevi za instalaciju
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Odgovarajuci niskonaponski TN-S sustav: mreza je uzemljena, kuciste uredaja CHM 15k je
razdjelni sustavi uzemljeno, neutralni i zastitni vodi€i zasebno se uvode u
ureda;j i prikljucuju

TN-C-S sustav: kuciste uredaja CHM 15k je uzemljeno,
neutralni i zastitni vodi¢ kombinirani su u vodi€u izvan uredaja,
ali se zasebno uvode u uredaj i priklju€uju

Vrsta prikljucka Fiksni priklju€ak, uzemljenje s pomocu stezaljke za uzemljenje
(pogledajte Slika 14)

Mjere koje mora provesti operater

Zastita od udara groma - Unutarnja zastita od udara groma je prisutna

- Vanjska zastita od udara groma je opcionalna prema normi
DIN V VDE 0185-3

Uzemljenje Sustav za uzemljenje prema normi DIN V VDE 0185-3

Zahtjevi za vanjsku instalaciju - Izolacijski sustav za odvajanje od niskonaponske mreze
blizu uredaja CHM 15k

- Jednostavan pristup

- Oznaka pripadnosti uredaju CHM 15k

- Predosigurac: 10 A gG, spori

Tablica 2: Tehnicki podaci.

(*) kombinacija velike vremenske i prostorne razlucivosti preko cijelog podru¢ja ograni¢ena je na
temelju veli€ine datoteke i vremena obrade. Lufft ne podrzava kombinaciju od > 70 MB po NetCDF
datoteci i dnevnom mijerenju. Primjer (standardan nacin rada): razluc€ivost od 15 m na domet od
15 km s razlu€ivo8éu od 15s =>» dnevna datoteka veli¢ine 24 MB (od toga 22,5 MB za signal
povratnog rasprenja).

Podaci o opcionalnom USP-u

Nazivni napon USP-a 12 V DC (ulaz, izlaz i napon baterije)

Tehnologija baterije VRLA AGM HPPL

Kapacitet baterije 5 Ah

Struja punjenja za bateriju 2,2 A: sustav upravljanja baterijama i inteligentna elektronika za
punjenje Stite bateriju od prekomjernog i dubinskog praznjenja.

Vrijeme premo3&civanja pri Maks. 1 h nakon svih radnih uvjeta (fiksni parametri)

gubitku elektriCne energije

Preporuka za servis PreporuCuje se nakon tri godine ispitati stanje baterije s

pomocu elektronike za punjenje. Tu provjeru smije provoditi
samo kvalificirano i stru¢no osoblje.
Napomena za vijek trajanja Vijek trajanja baterije ovisi o brojnim ¢imbenicima, pri Cemu je
prilikom rada odlu€ujuce sljedece:

- duljina prekida mreZznog napajanja

- ucCestalost prekida mreznog napajanja

- radna temperatura manja od -20 °C

- radna temperatura veca od 40 °C.

Na temelju ova Cetiri Cimbenika ne moZze se sa potpunom
sigurno8¢éu predvidjeti vijek trajanja baterije za svaki pojedinaéni
slu€aj. Stoga ovdje navodimo primjere koji sluze za orijentaciju.
Neredoviti prekidi rada s razli€itim vremenima prekida rada
nazZalost se ne mogu prikazati na primjerima.

Ukazujemo na to da sljedeci podaci o o&ekivanom vijeku trajanja
sluZze samo za oCuvanje baterije. Pri uporabi uredaja na terenu
moguce je i nadmasiti oCekivane vijekove trajanja navedene u
nastavku. Medutim, to se ne mozZe garantirati.

Ocekivani vijek trajanja e 1,6 godina pri svim radnim uvjetima i jednom
baterije u slu€aju prekida rada prekidu napajanja dnevno na 5 minuta.
mreze e 4,6 godina pri ograni¢enom rasponu radne temperature

od —20 do 40 °C i prekidu napajanja svakih 5 dana na 5 minuta.

Tehnicki podaci 1 2 I.I.lfft
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e 9,2 godina pri ograni¢enom rasponu radne temperature
od 25 °C i prekidu napajanja svakih 5 dana na 5 minuta.

e 5 godina pri ograni¢enom rasponu radne temperature
od —20 do 40 °C i jednom prekidu napajanja svaka tri mjeseca
na 1 sat.

Tablica 3: Podaci o opcionalnom USP-u.
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4 Tehnicki opis

Podnicomjer CHM 15k se prije svega upotrebljava za odredivanje visina oblaka, dubina prodiranja
u oblake, koli¢ine naoblake, vertikalne vidljivosti i sloja aerosola. IzraCunati podaci prenose se
daljinski preko digitalnih standardnih sucelja.

CHM 15k kao princip mjerenja upotrebljava metodu Lidar (light detection and ranging — svjetlosno
zamjecivanije i klasifikacija): kratki svjetlosni impulsi koje generira mikroCipni laser s ¢vrstom jezgrom
emitiraju se u atmosferu gdje ih rasprsuju aerosoli, kapljice i molekule zraka. Onaj dio svjetlosti koji
se reflektira natrag na podnicomjer analizira se dalje. Vrijeme putovanja laserskih impulsa mjeri se i
upotrebljava za izraCun udaljenosti rasprsenja.

Profil nadmorske visine signala povratnog rasprsenja analizira se kako bi se izraGunao intenzitet
povratnog rasprsenja Braw kao prvi izlazni parametar. Iz parametra f3raw mozZe se izracunati koeficijent
oslabljenog povratnog rasprsenja Bat s kalibracijskom konstantom koja vrijedi za uredaje CHM 15k.
Na temelju tih parametara racunaju se razliiti ciljni parametri kao Sto su visina oblaka i sloja
aerosola.

Sustav za detekciju CHM 15k temelji se na metodi brojanja fotona. MoZe se upotrebljavati samo u
kombinaciji s laserom koji je integriran u CHM 15k. Mala Sirina laserske zrake omoguc¢ava uporabu
opti¢kog filtra Sirine 1 nm (ili manje) ispred detektora koji je potreban da bi se pozadinsko svjetlo
uspjeSno potisnulo i da bi se odredila prosje¢na vrijednost podataka tijekom nekoliko minuta.
Odredivanje prosjecne vrijednosti signala s ciliem postizanja odredenog omjera izmedu signala i
Suma odlucujuée je za mjerenja metodom Lidar koja izraduju profile aerosola. Za razliku od
analognih metoda mjerenja ova metoda odlikuje se visokom precizno$¢u detekcije i osjetljivoScu.
Tehnika je takoder otporna na signalne smetnje.

Podnicomjer CHM 15k je:

e kompaktan uredaj, koji uklju€uje ventilator grijaca i prozora

e funkcionalan pod uvjetima okoline navedenima pod tehni¢kim podacima (pogledajte 3
Technische Daten)

e izraden modularno, npr. laserska jedinica za mjerenje (LOM) unutar uredaja moze se
zamijeniti drugim LOM-om na terenu

e uredaj koji je dizajniran za rad 24/7

e uredaj koji komunicira preko serijskog i LAN sucelja (DSL je opcionalan).

4.1 Konstrukcija uredaja CHM 15k

Kuciste uredaja CHM 15k izradeno je od aluminija koji je otporan na koroziju te je dvoslojno.
Vanjska oplata sluzi da bi se smanjio utjecaj vanjskih ¢imbenika:
e suncCeva svjetlost

e Vvjetar
e kiSa
e snijeg

na unutarnje kuciSte u kojem se nalazi jedinica za mjerenje. Efekt dimnjaka koji nastaje izmedu
vanjske oplate i unutarnjeg kucista pomaze pri tom procesu.

Poklopac kuéista §titi unutarnje kuciste od prljavstine i oborina.

U poklopcu kucista nalazi se otvor za izlaz i ulaz lasera. Pregrada u poklopcu odvaja podrucje slanja
od osjetljivog podruéja prijama. U unutrasnjosti poklopca lim za usmjeravanje zraka usmjerava struju
zraka iz oba ventilatora izravno prema staklima na unutarnjem kucistu.

U unutarnjem kucistu nalazi se kompletna oprema za rad uredaja CHM 15k. Podatkovni vod, dovod
struje, uzemljenje i priklju¢ak vanjskih ventilatora provode se kroz zaporne ¢ahure. Za izjednacenje
tlaka unutarnje kuciste ima tri elementa za izjednacenje tlaka s Goretex® membranom.

Gornji zavrSetak unutarnjeg kucista izraden je od dvodijelnog kontrolnog prozorci¢a od bezbojnog
float-stakla. Stakla su nagnuta pod Brewsterovim kutom. Time su zajam¢&eni mali gubitak pri prolasku
laserskih zraka i optimalno samostalno €iSéenje stakala. Ventilatori koji se nalaze na straznjoj strani
uredaja pomazu pri CiS¢enju: ventilatori se uklju€uju u intervalima od sat vremena i u slucaju
kiSe/snijega. Ventilatori takoder sluze za odvod topline iz unutarnjeg kucéista. Odrzavanje ventilatora
provodi se preko straznje oplate uredaja CHM 15k, koja se moze skinuti.

Vanjska vrata omogucavaju pristup unutrasnjosti kuéista i staklima, npr. radi ¢iS¢enja. Unutradnjosti
uredaja moze se pristupiti preko unutarnjih vrata. Vanjska i unutarnja vrata osigurana su razlicitim
mehanizmima za zaklju¢avanje. Vrata unutarnjeg kucista smije otvarati samo servisno osoblje tvrtke
OTT HydroMet Fellbach GmbH ili kupéevo ovlasteno i kvalificirano osoblje.
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4.2 Funkcionalne jedinice unutarnjeg kucista

Funkcionalne jedinice uredaja su:
e jedinica za slanje i prijam (jedinica za mjerenje — LOM)
kontrolna plo¢a i komponente povezane s njom
napajanje 12 — 15V DC za elektroniku
izvor istosmjernog napajanja na bazi transformatora s 48 V DC za ventilator kucista
ventilator kucista i senzor temperature
uredaj za zastitu od udara groma i uredaj za zastitu od prenapona za elektri¢ni kabel, LAN,
RS485
e opcionalan USP sustav za premoScivanje prekida mreznog napajanja u trajanju do jednog
sata.

Funkcijske jedinice izradene su modularno, pri¢vr§éuju se odvojeno na unutarnje kuciste i mogu se
u servisnom slugaju pojedinacno izvaditi i zamijeniti.

4.2.1 Shema rada
]

Laser [47] ili [30] Tiskana ploc¢ica okidaca Tiskana plotica z
< - —p [6] ref_LED [7]

'\.\ -~
~ re
~ -~

Modul za reguliranje
lasera [48] APD jedinica [26]

Glavni regulator

(1]

A Tt 4
Napajanje .| Grijanje za jedinicu za
12-15V DC " mjerenje
[44]
v
Odvodnik prenapona,
Baterija Ethernet [36] — Unutarnji senzor
ili DLS (opt.) temperature [46]
A
y
Qdvodnik prenapona, Vanjski senzor
serijski [38]+[39] [ temperature [46]
) RS485 LAN,
Legenda: o DSL Ventilatori
———————— Napajanje od 12 V v — [35]
—p Signalni vod

f——» Komunikacijski vod
= == =P | aserska/LED zraka

Slika 2: Shema rada. Brojke u zagradama odgovaraju brojcanim oznakama u popisu rezervnih dijelova (pogledajte Servisni
prirucnik).

Slika 2 jasno prikazuje da je glavni regulator srediSnja jedinica. Glavni regulator upravlja svim ovdje
prikazanim funkcijama uredaja te ih nadzire i dojavljuje odgovarajuée vrijednosti statusa.
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4.2.2 Provjera funkcija i status uredaja

Standardni interni interval mjerenja
g KD N

I

Analiza temperatura, kvalitete
Ponovno pokretanje sighala, napona detektora, para-
detektora, lasera i metara za laser, primljenog signala
prijenos statusnih
kodova

Net

Izmjereni podaci
j uéinkovitost sustava s
u redu?

Slika 3: Tijek standardnog ciklusa mjerenja.

Provjera funkcija uredaja CHM 15k (mjerenje i analiza) odvija se preko programirljivih logickih
sklopova (FPGA) i OMAP procesora. Vremenski interval biljezenja (nije ovdje prikazan) sastoji se
od vise ciklusa mjerenja izracunatih u OMAP procesoru, dok se u FPGA-u mogu obradivati procesi
s ve¢om vremenskom razlu€ivoS¢u s vremenskim intervalima do 1 s.

Slika 3 prikazuje unutarnji ciklus mjerenja koji se odvija svake sekunde. Izmjereni podaci i analiza
parametara statusa provjeravaju se nakon svakog ciklusa mjerenja. Ako se vrijednosti nalaze izvan
raspona dopustenog odstupanja ili ako postoji hardverski problem, standardni ciklus mjerenja
ponovno se pokrece te se generira i prikazuje poruka o gresci.

Medutim, postoje dijelovi koji se o€itavaju i kojima se upravlja s veCom vremenskom razlu€ivoséu,
npr. regulator temperature, ili dijelovi koji rade prema vremenskom intervalu biljeZenja, npr. analiza
zaprljanosti prozora i upravljanje ventilatorima u slu€aju oborina.

Status prijamnika ovisi o rezultatima nadzora razine buke, napona napajanja i istosmjerne struje s
ispitnim impulsom i bez njega. Na temelju svoje unutarnje strukture izvor svjetlosti u osnovi se
odlikuje frekvencijom ponavljanja impulsa, koja se moze smanijiti zbog starenja izvora svjetlosti.
Frekvencija impulsa se nadzire. U slu€aju frekvencije impulsa manje od 4,5 kHz generira se poruka
o gresci. Odbijanje laserske zrake od prozorskog stakla takoder se analizira kako bi se nadzirala
zaprljanost prozora. Sve dobivene vrijednosti prikazuju se u podatkovnim telegramima (brzojavima)
i dio su NetCDF datoteka. Dodatno postoji i Cuvar softvera koji upravlja procesima firmvera.
Odredene vrijednosti i vrijednosti statusa prikazuju se u proSirenom podatkovnhom telegramu i
NetCDF datotekama. Standardna poruka sadrzava grube informacije o statusnom kodu (pogledajte
8.5 Statuscode).
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5 Transporti opseg isporuke

OBAVIJEST

U slué¢aju nenamjenske uporabe uredaj se moze ostetiti.

= CHM 15k smije se transportirati i pomicati samo s odgovarajuéim transportnim sredstvima i
alatima za podizanje.

= CHM 15k smije se utovarivati i transportirati samo u zapakiranom stanju i u transportnom
polozaju (pogledajte Slika 6).

= CHM 15k treba odgovarajuée osigurati od klizanja, udaraca, $okova i sl. s pomoéu
transportnih sredstava.

= Ako je ugraden opcionalni USP sustav, potrebno je izvana na transportnu kutiju na dobro
vidljivo mjesto postaviti transportnu naljepnicu u skladu s medunarodnim uvjetima transporta
koji vrijede u vrijeme transporta.

Opseg isporuke obuhvacéa sljedece:

podnicomjer CHM 15k
kabel za uzemljenje od 2,6 m
registrator s dokumentima

o Sablona za buSenje

o upute za mehani¢ku montazu

o upute za elektriénu montazu

o ispitni protokol

o popis serijskih brojeva ugradenih komponenata

o upute za uporabu i USB kartica s komunikacijskim softverom

pri¢vrsni elementi:
o 4 mozdanika S12 (Fischer Co.)
4 vijka M10 x 140-ZN (DIN 571)
4 podloSke ISO 7093-10.5-KST/PA
4 podloske ISO 7093-10.5-A2.

o O O

Na zahtjev kupca:
o Moguce je uz uredaj isporuciti i prilagodni okvir s pomocu kojeg se uredaj CHM 15k moze
priévrstiti s pri¢vrsnim vijcima.
o Moguce je isporuciti nagnuti prilagodni okvir, npr. za nagib podnicomjera od 15° kako bi se
izbjegla izravna sunceva svjetlost.

‘— Informacije o alatima:

Klju¢ za 4x vijka M10 Sirine 17 mm ili 3/8 in¢a. Umjesto vilka M10 moze se upotrijebiti
i vijak od 3/8 cola zajedno s odgovarajuéim sidrom.
Za vijke za izravnavanje potreban je klju¢ Sirine 22 mm ili 1/2 inca.

Za dodatne tehnicke detalje obratite se tvrtki OTT HydroMet Fellbach GmbH.

; ; w
Transport i opseg isporuke 16 m‘ Lufft
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Radno stanje uredaja CHM 15k pri isporuci

Nacin prijenosa 1, automatsko izdavanje standardnog telegrama

Broj uredaja RS485 16

Brzina prijenosa 9600

Trajanje mjerenja 15s

Opcionalni USP sustav Iskljuéen (polozaj prekidaca prema dolje, pogledajte sliku 4)

Za detaljne podatke o radnim stanjima pogledajte 8 Komunikacija preko RS485 sucelja i Etherneta.

Slika 4: PoloZaj prekidaca za isklju¢ivanje USP-a.

Transport i opseg isporuke 17 L fft
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6 Instalacija

OBAVIJEST

= Zaizradu i dimenzioniranje temelja odgovoran je operater uredaja CHM 15k. Temelj mora biti
dimenzioniran tako da moze podnijeti trajno opterec¢enje zbog tezZine uredaja i vanjskih
utjecaja.

= Uredaj se ne smije otvarati prilikom postavljanja ni pustanja u rad kako bi se sprijeéilo
prodiranje prljavstine i viage u uredaj.

Podnicomjer CHM 15k treba postaviti i pricvrstiti na odgovaraju¢em betonskom temelju. Integrirani
vijci za izravnavanje na donjoj strani noZica omogucéavaju vertikalno namjestanje uredaja, a time i
vertikalan polozZaj jedinice za mjerenje.

CHM 15k smije se instalirati samo u zastiéenom vanjskom podrucju. Potrebno je izbjegavati
osvjetljavanje jakim izvorima svjetlosti. Kut upada sunceve svjetlosti mora biti = 15° u odnosu na
okomitu ravninu. Zatrazite odgovarajuci kutni adapter. Uredaj treba biti udaljen od drveéa i grmlja
toliko da lis¢e i iglice ne mogu upasti u otvor za izlaz svjetlosti. Pri postavljanju uredaja CHM 15k
potrebno je pridrzavati se sljedecih najmanjih udaljenosti:

e od mobilnih uredaja 25m
e od stacionarnih odaSilja¢a, baznih postaja (snaga odasiljanja = 100 W) 25m
e izmedu dvaju podnicomjera (moguce su opti¢ke interferencije) 10m

6.1 Postavljanje uredaja CHM 15k

6.1.1 Pripremni radovi

Za postavljanje uredaja CHM 15k potrebna je povrSina od 50 x 50 cm. Uredaj je potrebno postaviti
i montirati na stabilan i Evrst betonski temelj dovoljno velikih dimenzija. Nagib povrSine postavljanja
ne smije biti veéi od 5 mm/m. Prije postavljanja uredaja CHM 15k potrebno je u betonskom temelju
napraviti rupe i postaviti mozdanike (g 12 mm, 4 mozdanika uklju€ena su u opseg isporuke) prema
Sabloni za buSenje (pogledajte Slika 5). Pritom je potrebno voditi racuna o smjeru otvaranja vanjskih
vrata za elektri¢ne priklju¢ke u razvodnoj kutiji operatera.

'
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Slika 5: Sablona za busenje.

Sablona za busenje

Rupe (@ 12 mm) za pri¢vrscenje

Mogucénost elektroni¢kog priklju€ka (razvodna kutija)
Smijer otvaranja vanjskih vrata

Instalacija 18 g LUﬂt
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6.1.2 Postavljanje na temelj

A OPREZ
Uredaj CHM 15k tezi 70 kg; tezak teret moze dovesti do teskih ozljeda.

= Nemojte pomicati uredaj CHM 15k bez odgovarajuée pomodi.
= Za postavljanje uredaja CHM 15k potrebne su najmanje dvije osobe.

Postavite podnicomjer CHM 15k na sljedec¢i nacin:

= Istovarite uredaj CHM 15k s transportnog sredstva odgovaraju¢om opremom za dizanje i
odlozite ga Sto blize mjestu postavljanja. PoloZaj nozZica uredaja u transportnoj kutiji oznacen
je natpisom ,Boden / Base” na kutiji.

B

Slika 6: Zapakirani uredaj CHM 15k u transportnom poloZaju.

= Odvojite spajalice na poklopcu (upotrijebite za to stranu plosnatog odvijaa s odgovarajuéom
Sirinom).

= Podignite poklopac i odloZite ga sa strane.

= Odvojite spajalice na bo¢nim plodama i uklonite ih jednu po jednu.

Slika 7: CHM 15k sa stiroporom za pakiranje ili papirnatim sacem za pakiranje.
1 - Stiropor

2- CHM 15k
3 - Paleta
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= Oprezno podignite uredaj CHM 15k rukama iz stiropora uz pridrzavanje sigurnosnih odredbi
(polozaji za podizanje: Slika 8).

Slika 8: PolozZaji za podizanje i zastita za drzanje (profil za zastitu rubova).
Mogucénosti za daljnji transport:

= Nosenje: uhvatite uredaj za otvore oznadéene strelicama (Slika 8)

= Transportna kolica: pri ve¢oj udaljenosti od betonskog temelja (Slika 9)

OBAVIJEST

= Pri transportu uredaja transportnim kolicima vodite raduna o tome da uredaj CHM 15k

postavite na transportna kolica s vanjskim vratima okrenutima prema dolje (pogledajte Slika
9).

= Izmedu uredaja CHM i transportnih kolica treba staviti zastitu (npr. folija sa zraénim
mjehuri¢ima).

Slika 9: Transport uredaja transportnim kolicima.

= Postavite uredaj CHM 15k u poloZaj za ugradnju (okomito) na betonski temelj.

20 2= Lufft
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Pritom vodite rauna o polozaju vrata u odnosu na elektricnu razvodnu kutiju operatera
(pogledajte Slika 5).

= Prvo labavo priévrstite uredaj CHM 15k s isporuenim plogicama i priévrsnim vijcima
(pogledajte Slika 10) na betonski temelj.

P

71|
é”./ S

Slika 10: Pricvrsni elementi.

Mozdanik S12

Vijak za izravnavanje od 5 mm (integriran u nozicu uredaja)
Vijak DIN 571-10 x 140-ZN

Vijak ISO 7093-10.5-A2

Vijak ISO 7093-10.5-KST/PA

Betonski temelj

OO WN =

= Namjestite uredaj CHM 15k u vertikalan poloZaj s pomodu vijaka za izravnavanje integriranih u
nozice uredaja (s libelom: postavite je na bo€nu oplatu i na prednji dio). Potreban alat: odvija¢
od 17 mm.

=  Pritegnite priévrsne vijke. Potreban alat: odvija& od 22 mm.

=  Uklonite zastitu za drzanje (profil za zastitu rubova) odozgo i priévrstite je za postolje za sljede¢i
transport.

6.2 Elektricna instalacija

OBAVIJEST

Neispravna instalacija moze dovesti do oSte¢enja uredaja.

= Priklju¢ivanje uredaja CHM 15k na elektricnu mreZzu smije provoditi samo elektri¢ar tvrtke OTT
HydroMet Fellbach GmbH ili neki drugi elektri¢ar.
Nepridrzavanje ovih uputa dovodi do gubitka prava na garanciju i jamstvenih prava.

= Ako je ugraden opcionalni USP sustav, prije elektriéne instalacije aktivirajte prekida& za aktivaciju
USP funkcije (pogledajte sliku 11).

= Operater mora ispuniti sve preduvjete za priklju¢ak podnicomjera CHM 15k u skladu s normom
EN 61016-1, npr. instalirati razvodnu kutiju.

= Podnicomjer ima ugraden sustav za zastitu od prenapona i zastitu od udara groma. Stoga je pri
provjeri izolacije koju provodi kupac dopusteno smanijiti pokusni istosmjerni napon na 250 V DC.
Izmjereni otpor izolacije tada mora biti ve¢i od 1 MQ.
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»r .
Slika 11: PoloZaj prekidaca prema gore za uklju¢ivanje USP-a

Slika 12 prikazuje shemu elektri¢ne instalacije uredaja CHM 15k. Napajanje uredaja (1) mora se
odvijati preko vanjskog razdjelnog uredaja (2). Njemu se mora moci lako pristupiti da bi se uredaj
mogao po potrebi odvojiti od mreze. Potrebno je oznaditi da razdjelni uredaj pripada podnicomjeru,
a za podnicomjer od 230 V AC potrebno je osigurati spori predosigura¢ od 10A gG. Razvodnu kutiju
potrebno je instalirati na udaljenosti od < 3 m. Vanjski gromobran (7) je nuZzan za zastitu uredaja od
izravnih udara gromova. PrikljuCke je potrebno izvesti u skladu s propisima zemlje u kojoj se izvode.

Pl

iy

Slika 12: Shematski prikaz elektricnih instalacija.

Napajanje (tropolno)

Prekida¢ za odvajanje od mreZe i razvodna kutija

Vodovi za prijenos podataka: RS485, LAN ili DSL

Priklju¢ak za podatkovne vodove: RS485, LAN ili DSL

Racunalo za daljinski pristup (s LAN-om/DSL-om; racunalo ne mora biti lokalno)
Priklju¢ak uzemljenja uredaja CHM 15k

Gromobran

NOoO O, OWN -~
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A UPOZORENJE

Pri diranju dijelova pod naponom postoji moguénost od strujnog udara, koji
moze uzrokovati teske ili Cak smrtonosne ozljede.

= Iskljudite vanjski zastitni prekida¢ prije pocetka instalacije i osigurajte ga od
ponovnog uklju€ivanja.

Slika 13 detaljnije prikazuje elektri¢ne spojeve uredaja CHM 15k. Spojite mrezni kabel i podatkovne
kabele kao sto je prikazano na slici. Preporucuje se da integrirate dodatnu zastitu od prenapona u
sve spojeve kako bi se izbjegla oStecenja razvodne kutije. Uredaj CHM 15k interno je opremljen
zastitom od udara groma.

Priklju¢ak uredaja CHM 15k izvodi se s pomocu sljedecih kabela koji dolaze uz ureda;j:

1. Dovodnivod od 230 V AC (mrezni kabel): k6d u boji: nulti vodi€: plavi, vodi¢: smedi, zastitni
vodi€: Zuto-zeleni; standardna duljina 10 m
ILI
vod napajanja od 115V AC (mrezni kabel); kdd u boji: vodi&: crni, nulti vodi€: bijeli, zastitni
vodi€: zeleni / zeleno-Zuti

2. Kabel za uzemljenje od 10 mm? (jednopolni, zeleno-zuti), standardna duljina 2,6 m za
uzemljenje (pogledajte Slika 14). Kabel za uzemljenje treba biti $to je moguce kraci.

Slika 13: Uzemljenje na postolju uredaja.

3. Podatkovni kabel (RS 485): A (-) vodi¢: zuti; B (+) vodi&: zeleni; RS485 — GND: bijeli i smedi;
omotac po potrebi: (pogledajte Slika 15); standardna duljina 10 m.

Slika 14: RS485 veza s pretvaracem signala.

4. Podatkovni kabel (LAN): oprema sa standardnim RJ45 utikatem za spajanje na udaljeno
raCunalo, Evoriste ili mrezni preklopnik, standardna duljina je 5ili 10 m.
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5. Opcionalno umjesto br. 4.: podatkovni vod (DSL): oprema s dvopolnim priklju¢nim kabelom
za spajanje na DSL modem (pogledajte Slika 16).

Proizvodadi razliito definiraju oznake RDA(-), RDB(+). Lufft ovdje upotrebljava oznake tvrtke B&B
Electronics.

Slika 15: DSL veza.
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Opcionalna
zastita od
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Opseg isporuke

Elektroda za
uzemljenje u temelju

iliUSB
i ili RS§232

Terminiranje / ovisno

——3
- Rb =2 x 750 Ohm

LAN

Slika 16: Elektricna instalacija uredaja CHM 15k.
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7 Pustanje u rad i stavljanje izvan funkcije

7.1 Pustanje u rad putem RS485 veze

Preduvijeti:
e Podnicomjer CHM 15k je ispravno postavljen.
e Opcionalan USP sustav uklju€en je u skladu s poglavljem 6.2.
e Upravljacki kabel (RS485), kabel za uzemljenje i mrezni kabel (230 V AC) su prikljuceni.
e Za provjeru komunikacije moze se upotrijebiti terminalski program, npr. HyperTerminal ili

terminal Bray na sustavu Windows, koji je za komunikaciju potrebno podesiti na sljedeci
nacin:

- Brzina prijenosa: 9600 (ovisno o konfiguraciji uredaja)

- Podatkovni bitovi: 8

- Paritet: nema

- Zaustavni bitovi: 1

- Upravljanje protokom: nema

A OPREZ

Nakon ukljuéivanja napajanja uredaj CHM 15k emitira nevidljivu lasersku
zraku klase 1M iz otvora gore na uredaju. Promatranje zrake klase 1M s
optickim instrumentima moze dovesti do teskih ozljeda ociju.

= Laserska zraka ne smije se ni u kojem slugaju promatrati kroz opticke
instrumente (dalekozor).

= Izbjegavajte izravno gledanje u lasersku zraku.

Nakon opskrbe uredaja CHM 15k mreznim naponom uredaj se pokrec¢e automatski; opcionalan USP
sustav odmah se aktivira. Tijekom pokretanja provodi se interni automatski test, npr. ventilatori se
pokre¢u na nekoliko sekundi. Komunikacija s uredajem moguca je unutar 1 minute. CHM 15k je
nakon faze zagrijavanja razli¢itih duljina (ovisno o vanjskim temperaturnim uvjetima) potpuno
funkcionalan. Vrijeme dok izmjereni podaci ne postanu dostupni u visokoj kvaliteti mozZe iznositi
izmedu 2 minute (toplo pokretanje) i jednog sata (hladno pokretanje pri —40 °C).

CHM 15k automatski Salje standardne podatkovne telegrame kad zavrsi proces pokretanja. To je
dio standardnih postavki i mozZe se razlikovati u pocetnim postavkama uredaja CHM 15k
specificnima za korisnika. Automatsko slanje svakih 15 s korisno je za provjeru toga funkcionira li
komunikacija ispravno, a da se ne mora unositi naredba.

Da biste promijenili pona$anje uredaja pri pokretanju, npr. pretrazivanje, automatski nacin rada ili
telegram, pogledajte poglavlje 8 Kommunikation Gber RS485 & Ethernet.

Naredbe za ispitivanje komunikacije putem RS485 sucelja

Komunikacija se moZze ispitati s pomoc¢u ove naredbe (RS485Number = 16 (standardna vrijednost)):
set<SPACE><RS485Number>:Transfermode=0<CR><LF>
Ovom naredbom prelazi se s automatskog nacina rada na nacin rada cikli¢kog ispitivanja (Polling).

Ispitivanje u nacinu rada cikliCkog ispitivanja korisno je za izbjegavanje prekida prilikom unosa zbog
telegrama koji se Salju automatski. Dostupno je 9 vrsta telegrama:

e standardni podatkovni telegram (oznaka: 1 ili s)

e proSireni podatkovni telegram (oznaka: 2ili 1)

e telegram s neobradenim podacima (oznaka: 3 ili a)
e korisnicki definirani telegrami (oznaka: 4, 5, ..., 9)
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U poglavlju 8 detaljno su opisane moguce naredbe za RS485 i njihovo djelovanje. Neke naredbe za
ispitivanje funkcija uredaja i za poCetne postavke uredaja nabrojane su u Tablica 4.

Naredba Opis Odgovor
(skraceni)
get<SPACE>16:L<CR><LF> Izdavanje proSirenog Pogledajte 8.3.4

podatkovnog telegrama

set<SPACE>16:RNO=14<CR><LF> Postavljanje RS485Number | set 16:RNO=14

sa 16 na 14
set<SPACE>16:Baud=4<CR><LF> Postavljanje brzine set 16:Baud=4

prijenosa na 19.200
set<SPACE>16:dt(s)=15<CR><LF> Postavljanje intervala set 16:dt(s)=15

biljeZzenjana 15 s

get<SPACE>16:Lifetime(h)<CR><LF> | Ocitavanje brojac¢a radnih get 16:Lifetime(h)
sati lasera

Tablica 4: Naredbe za ispitivanje funkcija.

Nakon zavrSetka jednostavnog ispitivanja funkcija uredaja CHM 15k:

e nastavite raditi u nacinu rada ciklickog ispitivanja ili
e vratite uredaj na nadin rada automatskog slanja.

set<SPACE><RS485Number>:Transfermode=1<CR><LF>

Napomena: ova naredba vra¢a uredaj u nacin rada automatskog prijenosa sa standardnim
telegramom 1.

‘— Brzina prijenosa pri prijenosu neobradenih podataka

Na postavke brzine prijenosa potrebno je osobito obratiti pozornost u nacinu rada
RS485 sabirnice. Ako je potreban prijenos neobradenih podataka, svaki telegram moze
biti veéi od 12 kB. Da bi se skratilo vrijeme prijenosa izmedu dva telegrama od 15 s,
potrebno je namjestiti brzinu prijenosa na najmanje 19.200 Bd.

7.2 Pustanje u rad putem LAN veze
Dodatno uz RS485 vezu ili umjesto nje mozZe se upotrijebiti i LAN veza (Ethernet).

Preduvjet: priklju¢en LAN kabel (pogledajte 6.2 Elektrische Installation) ili LAN preko DSL veze s
DSL modemom za slanje i prijam na sredini.

Konfiguracija: dostupne su istovremeno tri razliite IP adrese za komunikaciju:

1. Prethodno konfigurirana fiksna adresa za uredaj
= 192.168.100.101, podmreza 255.255.255.0
2. Dodjela DHCP servera (za to je potreban DHCP posluzitel))
3. Adresa korisnika + podmreza + pristupnik,
pogledajte odjeljak 8.7 Kommunikation via Ethernet-Web-Interface vezan za
konfiguraciju LAN/WAN veze s uredajem i odjeljak 8.2 ako se ove vrijednosti
konfiguriraju preko RS485 sudelja.

Korisnik ne moze promijeniti adresu usluge (1). Ona je uvijek dostupna i moze se upotrijebiti za
uspostavljanje izravne veze izmedu laptopa i uredaja CHM 15k.

Za komunikaciju s uredajem u internetski se preglednik moze unijeti jedna od triju IP adresa (pogledajte
Slika 17). Slika 22 prikazuje karticu ,Config Network” (Konfiguracija mrezZe) u internetskom pregledniku
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Firefox. Za promjenu IP adrese korisnika (3) potrebna je autorizacija superkorisnika u kartici ,Device”
(Uredaij).

Lozinka superkorisnika je: 15k-Nimbus

Lozinka superkorisnika moze se promijeniti, pogledajte Slika 24.

Internetsko sucelje ispitano je u sljedecim internetskim preglednicima:

Internet Explorer 8 ili novija verzija
Firefox 3.6 ili novija verzija
Google Chrome

Apple Safari.

U okruzenju DHCP mreze (2) uredaj CHM 15k automatski se konfigurira. DHCP nacin rada moze
se iskljuditi.

£} CHM - Cloud Height Meter i i |

€2 | P weaass
Pt

Device Viewer NetCDF Files Config Sy

Slika 17: Prikaz preglednika Firefox povezanog s uredajem CHM 15k (ovdje je prikazana fiksna IP adresa).
S pomodu sljedeée naredbe moguce je preko RS485 veze saznati DHCP adresu:
get<SPACE><RS485Number>:IPD<CR><LF>.

Ako je dostupna, uredaj prenosi DHCP adresu, koja se mozZe upotrijebiti u drugom koraku u
internetskom pregledniku za uspostavljanje veze sa sustavom preko LAN veze.

Korisnik mozZe dohvatiti ili postaviti IP adresu korisnika putem RS485 sudelja uz uporabu parametra
IPS umijesto IPD, npr.:

get<SPACE><RS485Number>:IPS<CR><LF>
set<SPACE><RS485Number>:IPS=xxx.xxx.xxx.xxx<CR><LF>

Za pomo¢ oko daljnje komunikacije kontaktirajte tvrtku OTT HydroMet Fellbach GmbH.

7.3 Stavljanje izvan funkcije
Napredni korisnici prvo trebaju iskljuciti uredaj, a zatim ga odvojiti od napajanja:

= Korisnici s autorizacijom superkorisnika trebaju za to upotrijebiti internetsko suéelje: prijavite se
kao superkorisnik i u kartici ,Device” (Uredaj) kliknite na ,SHUTDOWN SYSTEM” (Iskljucivanje
sustava).

=  Korisnici R$485 suéelja mogu unijeti sliede¢u naredbu:

set<SPACE><RS485Number>:SHT<CR><LF>

= U oba se sluéaja sustav temeljen na Linuxu iskljuéuje, a izmjereni podaci pohranjuju se na
lokalnoj SD Kartici.
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Nakon skladnog isklju€ivanja (eng. soft shutdown) glavno se napajanje moze odvojiti bez opasnosti
od gubitka podataka.

USP sustav smije se iskljuciti tek nakon potpunog vanjskog odvajanja od glavnog napajanja. Sustav
se isklju€uje stavljanjem prekidaca u polozaj opisan u poglavlju 5.

= Zadeinstalaciju uredaja CHM 15k i ponovnu instalaciju na drugom mjestu potrebno je obrnutim
redoslijedom provesti korake u odjeljcima 6.1.2 Postavljanje na temelj i 6.2 Elektricha
instalacija.

7.4 Zbrinjavanje

Napomena za zbrinjavanje

Podnicomjer CHM 15k mora se zbrinuti u otpad u skladu s nacionalnim propisima.

Elektri¢ni uredaji oznaceni ovim simbolom ne smiju se bacati u europski ku¢anski ili

javni sustav za odlaganje otpada. PoSaljite stare ili istroSene uredaje natrag
B proizvodacu za besplatno zbrinjavanje.
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8 Komunikacija preko RS485 sucelja i Etherneta

CHM 15k podrzava RS485 sucelja (odjeljak 8.2) i Ethernet (odjeljak 8.7) za komunikaciju s
uredajem. Oba sulelja pruzaju moguénost prijenosa podataka o izmjerenim vrijednostima i
konfiguraciji uredaja te se mogu istovremeno upotrebljavati.

Za komunikaciju preko Ethernet su€elja dostupno je internetsko sucelje. Neovisno o operacijskom
sustavu, podnicomjeru se moze pristupiti preko razli€itih internetskih preglednika.

Preko internetskog sucelja se podaci pohranjeni u dnevnim NetCDF datotekama mogu i ruéno
preuzeti s ugradene SD kartice (odjeljak 8.4). Na sustavu je takoder uspostavljena i usluga AFD
(FTP) (odjeljak 8.8), koja omogucava npr. prijenos datoteka u obliku 5-minutnih blokova NetCDF
datoteka na vanjski FTP posluzitel].

Za komunikaciju putem RS485 sucelja potreban je terminalski program.

‘— Slanje i primanje putem RS485 sucelja

RS485 sucelje ne dopusta istovremeno slanje i primanje (nadin rada poludupleks). U
skladu s time suclelje se interno automatski prebacuje. Stoga prilikom primanja
automatski poslanog podatkovnog telegrama (pogledajte odjelijke 8.3.3 Standardni
podatkovni telegram do 8.3.5 Telegram s neobradenim podacima) nije moguce slati
druge naredbe (kao $to je opisano pod 8.1).

Dolazne pocetne i zavrSne oznake <STX> i <EOT> prikazuju aktualno primanje
prijenosa.

8.1 Popis parametara koji se mogu konfigurirati

Tablica 5 sadrzava popis najvaznijih postavki. Te su postavke objasnjenje u odjeljcima u nastavku.
Da bi se izbjegle nezZeljene posljedice za funkciju uredaja, neke je opcije moguée podesiti samo u
servisnom nacinu rada (RS485) ili u nacinu rada za superkorisnike ili nadinu rada za servisne
korisnike (Ethernet), npr. naziv uredaja. Tablica 6 prikazuje popis parametara koji se ne mogu
mijenjati. Ti su parametri djelomi¢no pohranjeni u elektri¢no izbrisivoj programibilnoj ispisnoj
memoriji (EEPROM) uredaja za mjerenje te utjeCu na analizu podataka i osnovne postavke sustava.
Tablice sadrzavaju raspon dopustenih vrijednosti odnosno maksimalnu duljinu znakova i standardnu
vrijednost parametara pri isporuci uredaja. Tekstualni parametri koji su predugacki prilikom unosa
automatski se krate na maksimalnu duljinu. Takoder je oznaCeno ako je potreban servisni nacin rada
ili ako odredeni parametar nije jednako dostupan u RS485 sucelju i internetskom sucelju.

Parameter Skraéena Standardna Podruéje / kratak opis /
naredba®$4%5 | vrijednost [maksimalan broj znakova]
AfdMode* AFD 0 0; 1, uklju€ivanje FTP prijenosa
podataka
Altitude(m) ALT 0 0 — 9999, jedinica su uvijek metri!
ApdControlMode* ACM 3 0, 3, APD nacin rada, smije se

mijenjati samo u slu€aju poznavanja
nacina funkcioniranja

ApdTemp* APT 30.000 Temperatura u °C x 1000, modifikacije
su dopustene samo nakon
konzultacije!

Azimuth AZT 0 0 — 360 stupnjeva x 100%Web
(npr. 12,25RS485 1225Web)

Baud BAU 3 2 -7 (4800 —115.200 Bd)

BaudAfterError* BAE 3 2 -7 (4800 —115.200 Bd)
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Parameter Skraéena Standardna Podruéje / kratak opis /
naredba®$485 | vrijednost [maksimalan broj znakova]

BlowerMode BLM 0 0-4

ChmTest* CHT 0 0;1

CloudDetectionMode CDM 0 Prekida¢ za odabir varijante detekcije
oblaka (0 = standardno, 1 = ,higher
low clouds”)

Comment COM Komentar koji se pohranjuje i u
NetCDF datoteci [31]

Comment 1RS485 CM1 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 2 RS465 CM2 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 3 RS465 CM3 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 4 RS485 CM4 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 5 RS465 CM5 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 6 RS465 CM6 Polje za dodatan komentar [31]

Comment 7 RS465 CM7 Polje za dodatan komentar [31]

DateTime Koordinirano svjetsko vrijeme (UTC) u
formatu
DD.MM.YYYY;hh:mm;:ssRS485
i MMDDhhmmYYYYWeb (pogledajte
Slika 24)

DeviceName* DVN CHMyyxxxx Serijski broj uredaja [31]

DeviceType* DVT 0 Promjena formata NetCDF (firmver
< 1000: standardna vrijednost uredaja
CHM 15k)

DHCPMode DHM 1 0;1, uklju€ivanje/isklju¢ivanje DHCP
nacCina rada

DNSServer DNS Postavljanje/dohvacanje IP adrese
DNS posluzitelja [63]

dt(s)RS485 DTS 15 Interval biljezenja i izvjestavanja:

LoggingTimeWeb 5-600s

Gateway GAT 0.0.0.0 Postavljanje/dohvacanje stati¢ne
adrese pristupnika [15]

HardwareVersion* HWV Ovisi 0 uredaju, pogledajte Tablica 27

HttpPort HPT 80 Odreduje HTTP prikljuéak za vezu s
internetskim suceljem uredaja

IgnoreChars* ICH 06 8-bitni ASCII kodovi [31]

Institution INS NN Institucija (tekst) [63]

IPaddress IPS 0.0.0.0 Postavljanje/dohvacanje stati¢ne
IP adrese [15]
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Parameter Skraéena Standardna Podruéje / kratak opis /
naredba®$485 | vrijednost [maksimalan broj znakova]

LanPort LPT 11.000 Prikljuak za prijenos telegrama preko
Etherneta

LanTelegramNumber LTN 2 Format telegrama za prijenos preko
Etherneta {1 — 9}, pogledajte odjeljak
8.3

LanTransferMode LTM 1 Komunikacijski nadin rada za prijenos
telegrama preko Etherneta
(0 = cikli¢ko ispitivanje, 1 =
automatsko slanje)

LaserMode* LSM 1 Ukljugivanjef/iskljucivanje lasera

Latitude LAT 0 -90 do +90 stupnjeva (x 10%)Web
(npr. 52,430210RS485 | 52430210Web)
»+” 0znaCava stupnjeve sjeverno

Layer NOL 3 1 -9, koli¢ina slojeva oblaka

Location LOC NN Alfanumerickiniz{\ / : *? " <> _ # %]}
nije dopusten [31]

Longitude LON 0 —180 do +180 stupnjeva (x 108)Web
(npr. 13,524735R5485] 13524735Web)
»+" oznaCava stupnjeve isto¢no

MaxCrosstalkChars* MCC 5 0-1024

NetcdfMode NCM 1 Prekidac za format NetCDF (1 =
beta_att, 2 = beta_raw, pogledajte
8.4.4)
Izaziva ponovno pokretanje firmvera

NetMask NMA 0.0.0.0 Postavljanje/dohvacanje stati¢ne
adrese mrezne maske [15]

NtpMode NTM 1 0; 1, uklju€ivanje/isklju€ivanje ntpd-a

NtpServer NTS 0.0.0.0 Postavljanje/dohvacanje adrese NTP
posluZitelja vremena [15]

PeltierMode* PTM 1 0; 1

RangeEnd RAE 15.345 Posljednja vrijednost udaljenosti u
NetCDF datoteci

RangeHRDim RHD 32 Broj podatkovnih to¢aka na
podatkovnom vektoru visoke
razlugivosti

RangeResolution RAR 3 Broj intervala udaljenosti od 5 m za
prosjec¢an NetCDF podatkovni vektor

RangeStart RAS 15 Prva vrijednost udaljenosti u NetCDF
datoteci

Reset RST 0 0; 1, ponovno pokretanje CHM-a
(pogledajte 8.2.4)
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Parameter Skraéena Standardna Podruéje / kratak opis /

naredba®$485 | vrijednost [maksimalan broj znakova]

ResetPassword* RSP 0 0; 1, resetiranje lozinke na standardnu
lozinku superkorisnika

ResetSettings RSG 0 0; 1, resetiranje na tvorni¢ke postavke
(pogledajte 8.2.4); internetsko sucelje:
,set to factory setting”

RestartNetwork RSN 0 0; 1, zapisivanje novih postavki u
konfiguracijsku datoteku i ponovno
pokretanje mreze

RS485Number RNO 16 0 — 99 (upotrebljava se sa RS485
suceljem)

ServiceModeRS485 SMO 0 0; 1, prebacivanje na servisni nagin
rada za promjenu ,kriti€nih” vrijednosti

Shutdown SHT 0; 1, isklju€ivanje sustava CHM

Standby STB 0 0; 1, nacin rada pripravnosti sa
telegramom u pripravnosti za
smanjenje potroSnje struje

SystemStatusMode SSM 0 0; 1, oznaka eskaliranog statusa
upotrebljava se u telegramu ako je
parametar postavljen na 1

TimeOutRS485(s)* TOR 30 5-3600

TimeZoneOffsetHours TZH 0 —12 do 12 sati, npr. srednjeeuropsko
vrijeme (CET) je +1, upotrebljava se
za upravljanje ventilacijom stakala

TransferMode TMO 1 0 -9, pogledajte odjeljak 8.3

TransferModeAfterError* | TME 1 0-9

UAPD* Ovisno o uredaju u mV (npr. 172.000)

Unit(m/ft) UNT modn. 0 m; ft RS485 odn. 0, 1Web

UseAltitude UAL 0 0;1

WIGOSStationID WSI Postavljanje/dohvacanje WIGOS
identifikacijske oznake postaje [31]

WMOStationCode WSC Postavljanje/dohvacanje WMO-ovih
kodova postaje

Zenith ZET 0 0 — 90 stupnjeva (x 100)Web
(npr. 10,25RS485 | 1025Web)
0° je vertikalno

Tablica 5: Popis parametara koji se mogu konfigurirati.
* Moze se postaviti u servisnom nacinu rada.

web Format za internetsko sucelje ili je dostupno samo na internetskom sucelju.

RS45  Format za RS485 sucelje ili je dostupno samo za RS485 sucelje.
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Parameter Skra¢ena Standardna Opis

naredbaR$4%5 | vrijednost
APDBreakdown UBR Ovisno o uredaju (npr. 400.000

mV)

ApdTempGradient TCO 2400 Vrijednost za usporedbu [mV/K]
IPDhcp IPD IP-adresa DHCP-a
LaserPower LAP Ovisno o uredaju (npr. 50 mW)
LifeTime(h) LIT Broj radnih sati lasera
ParametersRS465 Prikaz popisa svih parametara koji

su dostupni u RS485 nacdinu rada

SerLOM LOM TUByyxxxx Serijski broj jedinice za mjerenje
(LOM) [15]

SystemLifeTime(h) SLT Ukupan broj svih radnih sati
sustava CHM

TBCalibration TBC Faktor skaliranja u odnosu na
referencu

VersionFirmware VFI Verzija firmvera

(obrada podataka i rukovanje)

VersionFPGA VFP Firmver FPGA

VersionLinux VLI Verzija operacijskog sustava

Tablica 6: Popis parametara koji su samo za Citanje i dostupni su preko RS485 sucelja.
RS485  dostupno samo za RS485.

Objasnjenja pojmova (Tablica 5)

AFDMode: uklju€ivanje/isklju¢ivanje prosirenog sustava raspodjele datoteka putem LAN-a/\WWAN-
a/DSL-a; pogledajte http://www.dwd.de/AFD/ za dodatne informacije ili odjeljak 8.8.

Altitude(m): specifikacija visine lokacije iznad nadmorske visine u metrima. U NetCDF datotekama
upotrebljava se parametar CHO (pomak visine podnice oblaka). On logi¢ki kombinira varijable
Altitude i UseAltitude.

Azimuth: specifikacija horizontalnog kuta u stupnjevima.

Baud: promjena brzine prijenosa (pogledajte 8.2.3 Promjena brzine prijenosa).

BaudAfterError: standardna brzina prijenosa nakon komunikacijske greSke (pogledajte 8.2.3
Promjena brzine prijenosa).

BlowerMode: sluZi za ispitivanje ventilatora prozora i prebacivanje na razne nacine rada. Nagcin
rada 2: ,rest at night” (stanka po noéi) funkcionira ispravno samo ako je i parametar
TimeZoneOffsetHours ispravno podesen. 0 = provjera svakih sat vremena i ovisno o vremenu, 1 =
nema provjere svakih sat vremena od 22:00 do 06:00 sati, 2 = isklju€eno od 22:00 do 06:00 sati, 3
= uvijek ukljuceno, 4 = uvijek iskljuceno.

DataTime: podesavanje datuma i vremena (pogledajte 8.2.5 Promjena postavki vremena).

dt(s): vremenski interval biljeZenja (u automatskom nacinu rada identiCan je kao i interval
izvjeStavanja). Dulji vremenski interval vodi do vremenskog prosjeka viSe impulsa fotona (udara), a
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time i do boljeg omjera izmedu signala i buke. Povecanje za faktor n dovodi do poboljSanja za faktor
korijena. Svi neobradeni podaci u vremenskom intervalu dt(s) uklju€uju se u analizu. Ne dolazi do
odabira pojedinacnih podataka.

DeviceName (prethodno FabName): naziv uredaja (CHM) zajedno sa serijskim brojem uredaja, npr.
CHMO060001.

IgnoreChars: specificni dvoznamenkasti heksadecimalni (HEX) kodovi, npr. ,06” odgovara <ack>;
mogu se dodati popisu znakova koje uredaj CHM 15k ne treba analizirati.

Institution: institucija ili tvrtka.
Lasermode: ukljucivanje/isklju€ivanje lasera, korisna opcija za ispitivanja.
LaserPower: snaga lasera u mW.

Latitude: zemljopisna Sirina mjesta, izrazena decimalno, npr. Berlin: 52,51833 (odgovara 52° 31’ 6"
sjeverno).

Layer (Number of Layers): broj slojeva oblaka prikazanih u proSirenom telegramu i NetCDF
datoteci.

Lifetime(h): provjera broja radnih sati lasera (vijek trajanja lasera).

Location: postavljanje/dohvacanje mjesta uporabe uredaja. Naziv uredaja ograniCen je na
maksimalno 31 znak, znakovi\/:*?" <> _ # % nisu dopusteni.

Longitude: zemljopisna duzina mjesta, izrazena decimalno, orijentacija prema istoku je pozitivna,
npr. Berlin: 13,40833 (odgovara 13° 24’ 30" isto¢no).

MaxCrossTalkChars: broj znakova koje uredaj CHM 15k ignorira tijekom vremenskog raspona
»11IMeOutRS485(s)” ako ne zavrSava s <EOT> (04 HEX), <CR> (0D HEX), <LF> (0A HEX).
Parametar je primijenjen kako bi se sprije€ilo da podnicomjer zbog smetnji na nestabilnim
komunikacijskim vodova padne na svoju standardnu brzinu prijenosa.

Parameters: dohvacanje cijelog popisa parametara.

RS485Number: oznacava identifikacijski broj u sustavu sabirnica koji je potreban za odabir
odredenog uredaja preko podatkovnog sucelja. Osim na specifiénu adresu svi uredaji reagiraju na
univerzalan identifikacijski broj 99.

Standby: iskljuCivanje lasera, grijanja i ventilatora.

SystemStatusMode: odreduje varijantu oznake statusa koja se treba upotrebljavati u podatkovnim
telegramima. 0 = prethodni statusni kodovi koje je uredaj CHM 15k upotrebljavao prije firmvera 1.x,
1 = kodovi eskaliranog statusa, pogledajte odjeljak 8.5 Statuscodes.

TimeOutRS485(s): postavljanje vremenskog intervala za MaxCrossTalkChars i BaudAfterError
(standardno 30 s).

Time Zone offset hours: ovaj parametar potrebno je podesiti da bi se korigiralo lokalno noéno
vrijeme, npr. da bi se ventilatori iskljuCili noéu. Sam sustav radi prema UTC vremenu.

TransferMode: pogledajte 8.3.1 Pollingbetrieb do 8.3.5 Telegram s neobradenim podacima.
Unit(m/ft): specifikacija ciljnih vrijednosti u metrima (m) ili stopama (ft).

UseAltitude: ukljuCivanje parametra Altitude(m) u izlazne podatke. Unos za parametar Altitude od
npr. 60 m povecava prenesenu visinu podnice oblaka za 60 m ako je parametar UseAltitude

postavljen na 1 (istinito).

Zenith: specifikacija vertikalnog kuta u stupnjevima, algoritam za oblaénost (SCA) upotrebljava taj
kut za izraCun stvarne visine podnice neba.
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8.2 Konfiguracija uredaja s RS485 suceljem

Korisnik moze preko RS485 sucelja mijenjati sliedeée postavke:
e postavke za upravljanje mjerenjima
e postavke za konfiguraciju komunikacijskih sucelja.

8.2.1 Ocitavanje parametra
Ocitavanje parametra odvija se putem naredbe:

get<SPACE><RS485Number>:<ParameterName><CR><LF>

Ako <ParameterName> sadrzava vazeci naziv prema Tablica 5 ili Tablica 6 , vrijednost se prikazuje
putem

<STX>get<SPACE><Device>:<ParameterName>=<Value>;<ASCIITwo’sComplement><CR><LF
><EOT>

Primjer sa standardnim parametrom RS485Number 16 i nazivom uredaja CHM060003:
Sa skraéenom naredbom

get 16: DVN<CR><LF>

moze se dohvatiti oznaka uredaja i dobit ¢ete, na primjer, odgovor:
<STX>get 16:DeviceName=CHM060003;3F<CR><LF><EOT>.

Svi neispisivi znakovi <STX>, <CR>, <LF> i <EOT> predstavljaju jedan bajt s heksadecimalnim
kodovima 02, 0D, OA i 04. Znakovi 3F predstavljaju kontrolni zbroj dvojnog komplementa koji se
proteze preko cijelog reda odgovora, uz iznimku tih dvaju znakova (3F) u skladu s formatima
protokolnih odgovora (pogledajte 8.3.3 Standardni podatkovni telegram do 8.3.5 Telegram s
neobradenim podacima).

8.2.2 Postavljanje parametra
Konfiguracijski parametar moze se promijeniti sliede¢om naredbom:

set<SPACE><RS485Number>:<ParameterName>=<Value><CR><LF>
UspjesSna promjena potvrduje se putem:

<STX>set<SPACE><RS485Number>:<ParameterName>=<Value*>;<ASCIITwo’sComplement>
<CR><LF><EOT>

Ako se vrijednost <value> u naredbi za dohvac¢anje nalazi unutar granica raspona dopustenih
vrijednosti, nova podeSena vrijednost <value*> takoder odgovara tom parametru. Ako su vrijednosti
premale (prevelike), upotrebljava se minimalna (maksimalna) vrijednost dopustenog raspona.
Alfanumeri¢ke vrijednosti <value> koje premasuju maksimalnu duljinu parametra automatski se
skrac¢uju na maksimalnu duljinu.

Primjer s parametrom RS485Number = 16:
Naredbom

set 16:Unit(m/ft)=ft<CR><LF>

ili skraéenim oblikom naredbe

set 16:UNT=ft<CR><LF>

mjerna se jedinica za sve podatke o visini u protokolnim odgovorima prebacuje sa standardnog
metra (m) u stopu (ft). Buduéi da se parametar Unit(m/ft) ubraja u parametre koje je moguce
mijenjati, potrebno je to potvrditi naredbom

<STX>set 16:Unit(m/ft)=ft;2A<STX>

Vrijednost 2A je kontrolni zbroj reda odgovora.

U sljede¢em primjeru opisano je ponasanje prilikom postavljanja parametra Location s vrijednoS¢u
koja sadrzava 37 znakova. Ponovno se upotrebljava RS485-Number 16.
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Upit
set 16:Location=1234567890123456789012345678901234567<CR><LF>

potvrduje se naredbom
<STX>set 16:Location=1234567890123456789012345678901;CD<STX>

Postavljeni parametar Location skraéen je na 31 znak i ta vrijednost koja je pohranjena u sustav
vraca se kao odgovor.

8.2.3 Promjena brzine prijenosa

Promjena brzine prijenosa je posebna znacajka. Promjena se provodi kao $to je opisano pod 8.2.2
Postavljanje parametra. Tako se naredbom

set<SPACE><RNO>:Baud=4<CR><LF>

postavlja brzina prijenosa br. 4 (to odgovara 19.200 bita u sekundi).

Tablica 7 prikazuje odnos izmedu br. brzine prijenosa i brzine prijenosa.
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Br. brzine prijenosa 5':;:3:;:’;"053 L
0) (1200)

)] (2400)

2 4800

3 9600

4 19.200

5 38.400

6 57.600

7 115.200

Tablica 7: Odnos izmedu broja brzine prijenosa i brzine prijenosa.

Brzine prijenosa 0 i 1 nisu odredene unutar vremenskog ograni¢enja. Nakon slanja naredbe ,Set”
(Postavljanje) sucelje se odmah podesSava na novu brzinu prijenosa. Pogresno podesena brzina
prijenosa naknadno dovodi do greSaka u prijenosu i onemogucuje normalno resetiranje zbog
nedostatka komunikacijske sposobnosti.

Nakon isteka vremenskog intervala (standardna vrijednost: 30 s) navedenog pod parametrom
TimeOutRS485, pogreSna brzina prijenosa resetira se na brzinu prijenosa definiranu pod
parametrom BaudAfterError. Time se osigurava da korisnik nakon tog vremena ¢ekanja opet ima
kontrolu nad uredajem. Standardna vrijednost parametra BaudAfterError je 3, $to odgovara 9600
bita u sekundi. Standardnu vrijednost treba promijeniti i korisnik ako se uvijek upotrebljava brzina
prijenosa od npr. 19.200.

8.2.4 Ponovno pokretanje ugradenog sustava Linux / tvorniCke postavke
Naredbom

set<SPACE><RS485Number>:Reset=1<CR><LF>

se uredaju CHM 15k nalaZe da odmah provede ponovno pokretanje. Ponovno pokretanje traje krace
od jedne minute. Tijekom tog vremena nije moguéa komunikacija s uredajem CHM 15k te se prekida
automatsko izdavanje telegrama koje je u tijeku.

Naredbom
set<SPACE><RS485Number>:ResetSettings=1<CR><LF>

se svi parametri resetiraju na tvorni¢ke postavke.

Naredba RSN ponovno pokre¢e mrezu. Ponovno pokretanje potrebno je uvijek kada se mijenjaju
mrezne postavke kao §to su IP adresa, DHCP nacin rada itd. Nove mrezne postavke upotrebljavaju
se tek nakon unosa naredbi RSN ili RST:

set<SPACE><RS485Number>:RSN=1<CR><LF>

8.2.5 Promjena postavki vremena
set<SPACE><RS485Number>:dts=30<CR><LF>

Vrijeme prijave i izvjeStavanja podeseno je na 30 sekundi. Interno vrijeme mjerenja uvijek je postavljeno
na jednu sekundu. Vrijeme prijave i izvjeStavanja mora iznositi vise sekundi.

Naredbom
set<SPACE><RS485Number>:DateTime=DD.MM.YYYY;hh:mm:ss<CR><LF>

se mijenjaju datum i vrijeme internog racunala. Pritom vrijedi DD = dan, MM = mjesec, YYYY = godina,
hh = sat, mm = minuta i ss = sekunda prema vremenskoj zoni GMT (srednje vrijeme po Greenwichu).

Primjer s parametrom RS485Number = 16:
set 16:DateTime=13.04.2006;17:22:46<CR><LF>

podedava datum na 13. 4. 2006. | vrijeme na 17:22:46 GMT.
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8.3 Dohvacanje podataka RS485
Uredaj CHM 15k stalno radi u jednom od nacina prijenosa iz Tablica 8.

Nacin prijenosa Znacenje

0 Podatkovni telegrami izdaju se na konkretan upit za dohvacanje

1 Automatsko izdavanje standardnog podatkovnog telegrama

2 Automatsko izdavanje proSirenog podatkovnog telegrama

3 Automatsko izdavanje telegrama s neobradenim podacima

4_9 Automatsko izdavanje ostalih prethodno definiranih podatkovnih
telegrama

Tablica 8: Pregled dostupnih nacina prijenosa.

Nacin prijenosa moguce je promijeniti naredbom
set<SPACE><RS485Number>:TMO=<Nacin prijenosa>

kao Sto je opisano u odjeljku 8.2.2 Postavljanje parametra ili izravnim unosom na internetskom
sucelju.
Tako se naredbom

set<SPACE>16:TransferMode=1<CR><LF>

za uredaj s parametrom RS485-Number 16 aktivira standardna postavka koja vrijedi pri isporuci
(automatsko izdavanje standardnog podatkovnog telegrama).

8.3.1 Nacin rada ciklickog ispitivanja

Naredbom

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=0<CR><LF>

podeSava se nacin rada ciklickog ispitivanja i time se eventualno automatski izdaje telegram koji je
bio u tijeku. S pomocu sljedece tri naredbe

get<SPACE><RS485Number>:S<CR><LF>
get<SPACE><RS485Number>:L<CR><LF>
get<SPACE><RS485Number>:A<CR><LF>

jednom se otvaraju standardni podatkovni telegram (S), prosSireni podatkovni telegram (L) ili
telegram s neobradenim podacima (A). Za format doti€énog podatkovnog telegrama pogledajte 8.3.3
Standarddatentelegramm do 8.3.5 (Tablica 9, Tablica 10, Tablica 13).

‘- Dodatni telegrami

Hardverska platforma Nimbus uredaja CHM 15k (od 2011. godine) podrzava
daljnje korisniCke telegrame.

Uz znakove {S, L, A} podrzane su i brojke. S varijablama S=1,L=2, A=3
prethodno su definirana prva tri broja.

8.3.2 Nacin automatskog izdavanja
Naredbom

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=1<CR><LF>

se podeSava automatski nacin rada s izdavanjem standardnog telegrama. Brzina ponavljanja ovisi o
varijabli dt(s) koja je standardno podeSena na 15 sekundi. Tablica 9 sadrzava format standardnog
podatkovnog telegrama.

Izdavanje prosirenog podatkovnog telegrama odvija se naredbom
set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=2<CR><LF>
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Tablica 10 sadrzava format prosirenog podatkovnog telegrama.

Izdavanje telegrama s neobradenim podacima odvija se naredbom:

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=3<CR><LF>

Tablica 13 sadrZzava format telegrama s neobradenim podacima.

‘— Nacin prijenosa 4 do 9

Nacin prijenosa 4 do 9 su ostali prethodno definirani telegrami.

8.3.3 Standardni podatkovni telegram

Standardni podatkovni telegram ima 96 bajta. Podaci su odvojeni prazninama (20 HEX). Tablica 9
prikazuje to€nu strukturu znakovnog niza za format poruka.

Bajt Vrijednost Opis
0 <STX> 02 HEX
1 X
2 1
3,4 TA
5 <SPACE> 20 HEX
6 8
7 <SPACE> 20 HEX
8-10 el Interval izdavanja [s]
11 <SPACE> 20 HEX
12-19 o e Datum (DD.MM.GG)
20 <SPACE> 20 HEX
21-25 el Vrijeme (hh:mm)
26 <SPACE> 20 HEX
27 - 31 oo Podnica oblaka 1, pogledajte odjeljak 9.3
32 <SPACE> 20 HEX
33-37 el Podnica oblaka 2
38 <SPACE> 20 HEX
39-43 il Podnica oblaka 3
44 <SPACE> 20 HEX
_ Dubina prodiranja laserske zrake u 1. sloj oblaka, pogledajte
45-48 odjeljak 9.4
49 <SPACE> 20 HEX
50 - 53 bl Dubina prodiranja laserske zrake u 2. sloj oblaka
54 <SPACE> 20 HEX
55 - 58 i Dubina prodiranja laserske zrake u 3. sloj oblaka
59 <SPACE> 20 HEX
60 — 64 e Vertikalna vidljivost, pogledajte odjeljak 9.7
65 <SPACE> 20 HEX
66 —70 oo Maksimalno podrucje detekcije, pogledajte odjeljak 9.6
71 <SPACE> 20 HEX
. Pomak visine oblaka (nula ili parametar Altitude, ovisno o varijabli
72-175 usealtitude)
76 <SPACE> 20 HEX
77,78 * Jedinica (ft/m), ft ili m<SPACE>
79 <SPACE> 20 HEX
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Baijt Vrijednost Opis
80, 81 > Indeks oblac¢nosti, pogledajte odjeljak 9.11
82 <SPACE> 20 HEX
83-90 it Status sustava: statusni kdd od 32 bita, pogledajte odjeljak 8.5

91 <SPACE> 20 HEX

Kontrolni zbroj (dvojni komplement zbroja bajtova 0 do 96 izrazen

92,93 - u heksadecimalnom (hex) kodu, iskljuCujuci bajtove 92 i 93)
94 <CR> 0D HEX
95 <LF> 0A HEX
96 <EOT> 04 HEX

Tablica 9: Format standardnog telegrama; * = proizvoljan znak.

U standardnom telegramu navode se do tri sloja oblaka. Ako su detektirane manje od tri visine
oblaka, u ostalim poljima pojavljuje se poruka NODET. Ako se ne utvrde dubine prodiranja u oblake,
u odgovarajuéim poljima pojavljuje se poruka NODT.

U polja se unosi vrijednost NODET i ako algoritam ne mozZe izradunati sljedece vrijednosti:

e vidljivost
e maksimalno podrucje detekcije.

Za vrijednosti koje premaSuju zadanu duljinu polja, npr. ,12345” za polje s mjestom za &etiri znaka,
polje se ispunjava znakom ,?”. Iznimka su vrijednosti za dubinu prodiranja u oblak koje se prikazuju
kao ,9999” ako su predugacke.

Ako se vrijednosti ne mogu utvrditi zbog gresSke uredaja, odgovarajuca polja ispunjavaju se znakom
minus ,-” ili kosom crtom /7 (pogledajte odjeljak 8.4.5). Detaljne informacije o vrsti greSaka uredaja
mozete pronaci pod statusnim kodovima (pogledajte 8.5 Statusni kodovi).

‘— Ispravak izmjerene visine oblaka

Visina oblaka u pravilu se mjeri od donje strane uredaja. Parametrom ,usealtitude”
moze se odrediti hoce li se visina oblaka korigirati za vrijednost navedenu pod
parametrom ,altitude(m)”. Ako je parametar ,usealtitude” postavljen na 1, umjesto
relativne visinske osi upotrebljava se apsolutna visinska os. Upotrijebljena korekcijska

vrijednost (nula ili ,altitude(m)”) naziva se ,pomak visine oblaka”. Navodi se u

telegramima 1 do 5 i u NetCDF podacima u varijabli CHO.

8.3.4 Prosireni podatkovni telegram

ProSireni podatkovni telegram sastoji se od 240 bajtova ako je za broj slojeva oblaka odabrana
standardna vrijednost, pogledajte Tablica 10. Broj slojeva oblaka navodi se pod parametrom ,Layer
(NoL)”, pogledajte Tablica 5. U proSirenom podatkovnom telegramu se umjesto praznine (20 HEX)
kao separator upotrebljava tocka sa zarezom (3B HEX).

Bajt Vrijednost Opis

0 <STX> 02 HEX

1 X

2 1

3,4 TA

5 ; 3B HEX

6 8

7 ; 3B HEX

8-10 e Interval izdavanja [s]

11 ; 3B HEX

12-19 bl Datum (DD.MM.GG)

20 ; 3B HEX

21-28 il Vrijeme (hh:mm:ss)
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Bajt Vrijednost Opis

29 ; 3B HEX

30 * Broj slojeva

31 ; 3B HEX

32-36 ek Sloj oblaka 1 (CBH — visina podnice oblaka)

37 ; 3B HEX

38-42 i Sloj oblaka 2 (CBH — visina podnice oblaka)

43 ; 3B HEX

44 — 48 ek Sloj oblaka 3 (CBH — visina podnice oblaka)

49 ; 3B HEX

50 — 54 . Dubina prodirgnjq laserske zrake u 1. sloj oblaka (CPD),
POZOR: proSirenje na 5 znamenki

55 ; 3B HEX

56 — 60 . Dubina prodirgnjq laserske zrake u 2. sloj oblaka (CPD),
POZOR: proSirenje na 5 znamenki

61 ; 3B HEX

62 — 66 rrrk Dubina prodiranja laserske zrake u 3. sloj oblaka (CPD), POZOR:
proSirenje na 5 znamenki

67 ; 3B HEX

68 — 72 e Vertikalna vidljivost (VOR)

73 ; 3B HEX

74 -78 ek Maksimalno podrucje detekcije (MXD)

79 ; 3B HEX

80 - 83 e Pomak visine oblaka (CHO)

84 ; 3B HEX

85 - 86 > Jedinica u miili ft

87 ; 3B HEX

88 — 89 ** Oborinski indeks / indeks oblacnosti (SCI)

90 ; 3B HEX

91 -98 e Status sustava: statusni kdd od 32 bita, pogledajte 8.5 Statuscode

99 ; 3B HEX

100 — 101 o RS485 identifikacijs}(i proj za CHM 15k u
RS485 sustavu sabirnica, greska je 16

102 ; 3B HEX

103 - 111 CHMYYnnnn | Naziv uredaja (YY za godinu, nnnn za serijski broj)

112 ; 3B HEX

113 -117 ek Standardno odstupanje za 1. sloj oblaka (CBE)

118 ; 3B HEX

119 -123 e Standardno odstupanje za 2. sloj oblaka (CBE)

124 ; 3B HEX

125 -129 ek Standardno odstupanje za 3. sloj oblaka (CBE)

130 ; 3B HEX

131 — 134 xrw Stqndardno odstupanje za dubinu prodiranja laserske zrake u 1.
sloj oblaka (CDE)

135 ; 3B HEX

136 — 139 . Standardno odstupanje za dubinu prodiranja laserske zrake u 2.
sloj oblaka (CDE)

140 ; 3B HEX

141 — 144 . Standardno odstupanje za dubinu prodiranja laserske zrake u 3.
sloj oblaka (CDE)

145 ; 3B HEX
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Baijt Vrijednost Opis

146 — 150 ek Standardno odstupanje za vertikalnu vidljivost (VOE)

151 ; 3B HEX

152 — 155 e Verzija softvera FPGA

156 ; 3B HEX

157 — 160 i Verzija softvera za obradu signala OMAP

161 ; 3B HEX

162 — 163 ** Status sustava: ,OK” ili ,ER”

164 ; 3B HEX

165 — 168 i Vanjska temperatura (kelvin x 10)

169 ; 3B HEX

170 -173 il Unutarnja temperatura (kelvin x 10)

174 ; 3B HEX

175-178 i Temperatura detektora (kelvin x 10)

179 ; 3B HEX

180 — 183 e Kontrolni napon detektora (volti x 10)

184 ; 3B HEX

185 - 188 i Visina ispitnog impulsa

189 ; 3B HEX

190 — 195 i Vrijeme putovanja lasera (h)

196 ; 3B HEX

197 — 199 b Status prozora

200 ; 3B HEX

201 — 205 i Laserska frekvencija (PRF) (5 znakova)

206 ; 3B HEX

207 — 209 b Status prijamnika

210 ; 3B HEX

211 -213 e Status lasera

214 ; 3B HEX

215 -219 ek Sloj aerosola 1

220 ; 3B HEX

221 - 225 e Sloj aerosola 2

226 ; 3B HEX

227 * Indeks kvalitete sloja aerosola 1

228 ; 3B HEX

229 * Indeks kvalitete sloja aerosola 2

230 ; 3B HEX

231 * BCC; Base Cloud Cover (osnovna prekrivenost neba oblacima)

232 ; 3B HEX

233 * TCC; Total Cloud Cover (potpuna prekrivenost neba oblacima)

234 ; 3B HEX

235 - 236 > Kontrolni zbroj (dvojni komplement zbroja bajtova 0 do 239 izrazen
u heksadecimalnom (HEX) kodu, isklju€ujuéi bajtove 235 i 236)

237 <CR> 0D HEX

238 <LF> 0A HEX

239 <EOT> 04 HEX

Tablica 10: Format proSirenog podatkovnog telegrama (pogledajte i Tablica 11); * = proizvoljan znak.
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Za navedena standardna odstupanja pojedinaénih vrijednosti se u slu¢aju predugackog odstupanja
dubine prodiranja primjenjuju iste iznimne vrijednosti ,NODET/NODT/---", ,?” ili ,9999” kao i za
odgovarajuce osnovne vrijednosti (pogledajte 8.3.3 Standardni podatkovni telegram i odjeljak 8.4.5).

.— Ostali parametri sustava
Parametri sustava za analizu podataka, uklju€ujuci dubinu prodiranja, opisani su u

poglavlju 9 Analiza podataka / algoritam za oblaénost (SCA).

Naziv

Opis

Vanjska temperatura

Dopusteno odstupanje £ 5 K

Vanjska temperatura izmjerena na dnu uredaja.
Izmjerene vrijednosti prikazuju se u kelvinima x 10.

Unutarnja temperatura

dopusteno odstupanje £ 2 K

Temperatura izmjerena na senzoru: prikaz u kelvinima x 10,

Temperatura detektora

dopusteno odstupanje £ 2 K

Temperatura izmjerena na senzoru: prikaz u kelvinima x 10,

NN1 Nedodijeljeno
NN2 Nedodijeljeno
Vrijeme rada lasera (h) Vrijeme rada lasera u satima

Status prozora

Razina zaprljanosti stakla u postocima
100 = jasna vidljivost, 0 = neprovidno

Laserska frekvencija

Broj laserskih impulsa u intervalu mjerenja (7 znamenki)

Status prijamnika

100 = maksimalna osjetljivost
0 = nema viSe osjetljivosti

Vrednovanje statusa opti¢kog puta i prijamnika

Status lasera

Vrednovanje vijeka trajanja i stabilnosti lasera

Tablica 11: Nazivi u proSirenom podatkovnom telegramu.

8.3.5 Telegram s neobradenim podacima

Neobradeni podaci izdaju se u formatu NetCDF (za opis pogledajte 8.4 Struktura formata NetCDF).
NetCDF je binaran format. Za prijenos preko RS485/RS232 sucelja potrebno je konvertirati podatke
u 7-bitni ASCII kéd (podrucje 21 do 60 HEX) s programom UUencode da bi se mogli oCitati posebni
znakovi kao §to su <STX> ili <EOT>.
Veli¢ina NetCDF datoteke s jednim skupom neobradenih podataka iznosi 14 kilobajta. Konverzijom
u programu UUencode pritom nastaju ASCII podaci od 20 kilobajta koji su za prijenos. Pri brzini
prijenosa od 9600 bita u sekundi prijenos traje oko 16 sekundi. Automatsko izdavanje telegrama s
neobradenim podacima ograni¢eno je na odredene kombinacije intervala izvjeStavanja i brzinu
prijenosa, kao Sto prikazuje Tablica 12.

s:i.jenosabrzme [Bbri:;ns sz:;(l{je:(;ai]sa Vremenski interval biljezenja [dt(s)]

0 1200 Nije moguce

1 2400 Nije moguce

2 4800 240s

3 9600 220s

4 19.200 210s

8 38.400 23s

6 57.600 Nema daljnjih ograni¢enja

7 115.200 Nema daljnjih ograni¢enja
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Tablica 12: Brzina prijenosa — ograniCenja intervala biljeZenja.

U Tablica 13 opisana je struktura dodatnih podataka u telegramu s neobradenim podacima.

Baijt Vrijednost | Opis
Isto kao u proSirenom podatkovnom telegramu (za 3 sloja
0-238
oblaka)
239 <CR> 0D HEX
240 <LF> 0A HEX
241-(eeee-5) Neobradeni podaci u formatu ASCII (UUencode)
Kontrolni zbroj (dvojni komplement zbroja bajtova 0 do eeee
eeee-4 - o . U
izrazen u heksadecimalnom (hex) kodu, isklju€ujuci bajtove
eeee-3 :
eeee-4 i eeee-3)
eeee-2 <CR> 0D HEX
eeee-1 <LF> 0A HEX
eeee <EOT> 04 HEX

Tablica 13: Format telegrama s neobradenim podacima; * = proizvoljan znak.

Redci s neobradenim podacima imaju prema standardu UUencode sljedecu strukturu:
Redak 1:

begin 644 YYYYMMDDhhmmss_[Location]_[Device ID].nc<CR><LF>

Redak 2:

*hkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkhkhkhkkdkikx
M <CR><LF>

Redak 3:

khkkkkkhkhkhkkkkkhkhkhkhkhkhkkkhkhkhhhhhkhkhkhkhkhhhhhhhkhkhkhhhhkhkhhkhkhkhhhhkhk
M <CR><LF>

Redak (n-2):
M********************************************************<CR><LF>
Redak (n-1):

Erxrr FRERREIRFEIEF ST I IS TAX TR CRS<| F>
Redak n:

end<CR><LF>

Znak * ozna¢ava UUencode ASCII znak u podrucju HEX 21 — 60.
»,M” (HEX 4D) na poCetku podatkovnih redaka ozna€ava broj podatkovnih bitova u tom retku koji su
takoder kodirani programom UUencode:

- 4D dekodiran odgovara broju HEX 2D = 45 decimalno.

Tih 45 bajtova se prema konverziji 4/3 programom UUencode kodiraju u 60 (60 = 45/3 x 4) ASCII
znakova koji slijede iza ,M”. Iznimka je zadnji redak jer se ondje kodiraju zadnji bajtovi koji su
opcenito manji od 45.

U gore navedenom primjeru nalazi se ,E” (HEX 45, dekodiran HEX 25 = 37 decimalno), §to znadi
da slijedi jo§ 37 bajtova neobradenih podataka, koji zbog kodiranja 4/3 (zaokruzeno na viSe 4
znakova) zauzimaju 52 (52 = (37/3 zaokruzeno) x 4) ASCII znaka.

Zadnji redak s ,end” oznadava zavrSetak UUencode podataka.

Primjer za naziv datoteke u retku 1 :
YYYYMMDDhhmmss_ [Location]_[DevicelD].nc

je npr. 20060331123730_Berlin_CHM060003.nc (pogledajte i 8.4.3).
To znadi sljedece:
- Uredaj CHM060003 u Berlinu, podaci od 31. 3. 2006., 12:37:30.

8.3.6 Ostali podatkovni telegrami

Struktura podatkovnih telegrama definirana je u datoteci ,telegramformat.xml”. Nju je moguce
preuzeti preko internetskog sucelja u nacinu superkorisnika i ponovno ucitati izmijenjenu datoteku.
Obratite pozornost na obavijest na 61. stranici na kraju odjeljka 8.7.3.
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U firmveru su ve¢ prethodno definirani odredeni korisnicki telegrami:

e Telegram 4: telegram 2 + status ventilatora i grijanja + 8 polja za komentare (COM do CM7).
Duljina telegrama sada varira jer komentari zauzimaju samo mjesto koje odgovara njihovoj
duljini.

Telegram 5: telegram 1 + status ventilatora i grijanja
Telegram 6: CL31 podatkovni telegram 1 od Vaisale
Telegram 7: CL31 podatkovni telegram 2 od Vaisale
Telegram 8: CT25k podatkovni telegram 1 od Vaisale
Telegram 9: CT25k podatkovni telegram 6 od Vaisale

Za prethodno definirane korisni¢ke telegrame dostupan je poseban opis. Ti se telegrami mogu
izmijeniti.

8.4 Struktura formata NetCDF

8.4.1 Opcenito

Podnicomjer pohranjuje sve izmjerene profile povratnog rasprsenja u dnevnoj datoteci u formatu
NetCDF (Network Common Data File). Kapacitet pohranjivanja interne SD kartice od 8 GB
omogucava pohranjivanje datoteka na otprilike jednu godinu. Datotekama se moze pristupiti preko
internetskog sucelja (LAN veza). U servisnom slu¢aju ,Komunikacija je prekinuta” mogu se vidjeti i
pratiti doti¢ni podaci. Osim toga, preko RS485 ili LAN sucelja mogu se pozvati neobradeni podaci
pojedina¢nih mjerenja u obliku telegrama s neobradenim podacima. Rad ne ukljuCuje prijenos vise
od jednog mjerenja preko RS485 sucelja jer bi to negativno utjecalo na kronoloski redoslijed u tom
nacinu rada. Buduci da brzina prijenosa ovisi o vremenskoj razluCivosti izmjerenih podataka i
postavkama RS485 sucelja, taj bi prijenos trajao predugo. Jednodnevna NetCDF datoteka s
vremenskim intervalima mjerenja dt(s) = 30 s velika je otprilike 12 MB. Pri promjeni vremenske
razlu€ivosti na 15 s generiraju se dnevne datoteke veli¢ine 24 MB. Za LAN sucelje moguc¢ je izravan
pristup dnevnim datotekama, 5-minutnim datotekama (AFD (FTP) nacin rada) i pojedina¢nim
datotekama.

8.4.2 Osnove

NetCDF pruza sulelje za pohranjivanje i Citanje znanstvenih podataka neovisno o racunalnoj
platformi. Razvijen je u okviru projekta Unidata koji financira americka Nacionalna znanstvena
zaklada (National Science Foundation) (http://www.unidata.ucar.edu). Svaki skup podataka
sadrZava objasnjenja za pohranjeni sadrza;.

Podnicomjer pohranjuje sve podatke prikupljene u jednom danu u jednoj datoteci ili u slu¢aju AFD
nacina rada u 5-minutnim datotekama. Kao vrijeme se upotrebljava koordinirano svjetsko vrijeme
(UTC). U serijskom nacinu rada (RS485) uredaj CHM 15k prenosi telegram s neobradenim
podacima s po jednim jedinim profilom povratnog rasprenja i svim opisanim varijablama i atributima
u formatu NetCDF. Telegrami s neobradenim podacima za jedan dan mogu se ponovno sazeti u
dnevnoj datoteci.

8.4.3 Nazivi datoteka
Dnevna datoteka: YYYYMMDD _[Location] [DevicelD] [Index].nc

Neobradeni podaci u RS485 YYYYMMDDhhmmss_[Location]_[DevicelD].nc
sucelju

Telegram:

Neobradeni podaci s YYYYMMDD _[Location]_[DevicelD]_hhmm_Index.nc
vremenskom razlugivoséu

od 5 minuta

za AFD nacin rada (FTP)

‘— Duljine naziva datoteka

Za uspjeSan prijenos podataka morate se pridrzavati normi ISO u proSirenom obliku,
Sto znadi da duljina naziva datoteke ne smije premasiti 31 znak. To za strukturu
dnevne datoteke s [Datum]_[Mjesto] [Oznaka uredaja]_[Indeks].nc (8 5 9 3,2 = 31
znak) znaci da naziv mjesta ne smije sadrzavati viSe od 5 znakova.
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8.4.4 Struktura formata

S verzijom firmvera 1.050 uveden je novi format NetCDF koji pohranjuje signal povratnog rasprsenja
kao oslablieno povratno rasprsenje (beta_att, attenuated backscatter). |1z razloga kompatibilnosti i
dalje postoji format NetCDF s normaliziranim signalom povratnog rasprsenja s korigiranim dometom
(beta_raw). Za prebacivanje izmedu tih dvaju formata postoji parametar NetcdfMode, koji se po
obi€aju mozZe upotrebljavati preko internetskog sucelja ili RS485 pristupa, pogledajte odjeljke 8.1,
8.2 8.7.3. Ako se odabere da je parametar NetcdfMode jednak 1, izmjereni podaci pohranjuju se u
novom formatu beta_att, a ako je NetcdfMode jednak 2, upotrebljava se stariji format beta_raw.

U formatu NetCDF se vrijednosti koje treba pohraniti definiraju na temelju dimenzija, varijabli i
atributa te se pohranjuju. Format dimenzija i globalnih atributa isti je za oba formata NetCDF,
pogledajte Tablica 14 i Tablica 15. Atribut netcdf_mode prema parametru NetcdfMode oznacava
upotrijebljeni format NetCDF. Tablica 16 opisuje upotrijebljene varijable za format beta_att, a Tablica
17 za format beta_raw.

Dimenzije
Dimenzije Opis Standardno
time Broj izmjerenih profila povratnog raspréenja u NetCDF datoteci | NEOGRANICENO
range Broj izmjerenih vrijednosti koje su pohranjene u profile | 1024
povratnog rasprenja u formatu NetCDF s razlucivo$¢u od 5 do
30 m ovisno o postavkama, standardno 15 m
range_hr Broj vrijednosti pohranjenih u visokorazlu¢ivom NetCDF profilu | 32
povratnog rasprSenja s razlu€ivoséu od 5 m
layer Broj slojeva oblaka prenesenih u telegrame i pohranjenih u | 3
NetCDF datotekama

Tablica 14: Dimenzije u NetCDF datoteci.

Globalni atributi

Atribut Opis Vrsta
Title Naslov za grafi¢ki prikaz, npr. ,Lufft Berlin, CHM 15k” Tekst
Source Pogledajte naziv uredaja (sadrzan zbog kompatibilnosti) Tekst
device_name Serijski broj, naziv uredaja Tekst
Serlom Serijski broj jedinice za mjerenje, npr. TUB190001 Tekst
Day Dan u mjesecu na koji su izmjerene vrijednosti Int
Month Mjesec izrazen u obliku broja, sijeanj = 1... Int
Year Godina prikupljanja podataka: npr. 2019. Int
location* Lokacija/mjesto mjerenja Tekst
institution*® Institut ili tvrtka Tekst
wmo_id* WMO-ov ID postaje Int
wigos_id WIGOS identifikacijska oznaka postaje Tekst
netcdf _mode Oznaka formata NetCDF (1 = beta_att, 2 = beta_raw) Int
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software_version | Operacijski sustav, softver FPGA, firmver, CloudDetectionMode Tekst
comment* Opisni komentar Tekst
overlap_file Naziv/vrijeme funkcije ispravljanja preklapanja za generiranje beta | Tekst

varijabli

Tablica 15: Globalni atributi u NetCDF datoteci; *korisnicki definirane postavke.

Varijable za format beta_att
Varijabla Vrst Dim. Jedinica Opis Skalir
a anje
time double | time sekunde od Zavrsni trenutak mjerenja (UTC)*
1904-01-01
00:00:00.000
00:00
range float range m Udaljenost mjerenja od uredaja
(ovisno o smijeru i visini mjesta
postavljanja)*
range_hr float range_hr | m Udaljenost mjerenja od uredaja za
visoku razlucivost®
layer int layer Indeks slojeva (layer)
latitude float stupnjeva_sj | Zemljopisna Sirina mjesta
everno postavljanja
longitude float stupnjevi Zemljopisna duzina mjesta
postavljanja
azimuth float stupnjevi Azimutni kut uredaja (smjer
pokazivanja lasera)
zenith float stupnjevi Zenitni kut uredaja (smjer
pokazivanja lasera)
altitude float m Visina postavljanja uredaja iznad
nadmorske visine
wavelength float nm Duljina vala lasera u nm
average_time int ms Razdoblje za izraun prosjeka po
unosu
range_gate float m Prostorna razlu€ivost mjerenja
range_gate_hr | float m Prostorna razlucivost
visokorazlu€ivog mjerenja
life_time int time h Vrijeme putovanja lasera
error_ext int time Statusni kéd od 32 bita
state_laser byte time postotak Indeks kvalitete lasera
state_detector | byte time postotak Kvaliteta detektora signala
state_optics byte time postotak Indeks opticke kvalitete
temp_int short time K Unutarnja temperatura kucista 0,1
temp_ext short time K Vanjska temperatura kucista 0,1
temp_det short time K Temperatura detektora 0,1
temp_lom short time K Temperatura jedinice za mjerenje 0,1
laser_pulses int time Broj prosjecnih laserskih impulsa u
jednom mijerenju (Ip)
p_cal short time brojenja Kalibracijski impulsi (normaliziranje | 0,00001
jedinice za mjerenje tijekom
vremena)
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Varijable za format beta_att

Varijabla Vrst Dim. Jedinica Opis Skalir
a anje
c_cal float Kalibracijska konstanta (c)
scaling float Faktor skaliranja (medusobno
normaliziranje jedinica za mjerenje)
(cs)
base float time brojenja Osnovna visina neobradenog

signala (uglavnom na nju utjece
dnevna svjetlost) (b)

stddev float time brojenja Standardno odstupanje
neobradenog signala
beta_att float time 1/m * 1/sr Oslabljeni signal povratnog
range rasprsenja
((P_raw / Ip) - b) / (cs * o(r) * p_cal)
*r*r*c,

s P_raw = sum(P_raw_hr) *
range_gate_hr/range_gate

beta_att_hr float time 1/m * 1/sr Visokorazlucivi oslabljeni signal
range_hr povratnog rasprienja
((P_raw_hr/Ip)-b)/(cs *o(r) *
p_calc) *r *r*c

pbl short time m Slojevi aerosola
layer

pbs byte time Indeks kvalitete za slojeve aerosola
layer (1: dobro, 9: loSe)

tcc byte time Koli¢ina naoblake (ukupno)

bcc byte time Koli¢ina naoblake donjeg sloja

oblaka
SCi byte time Indeks oblagnosti

(0: nema oborina, 1: kiSa, 2: magla,
3: snijeg, 4: oborina ili Cestice na
prozorskom staklu)

vor short time m Vertikalna vidljivost
voe short time m Nesigurnost utvrdene vertikalne
vidljivosti
mxd short time m Maksimalno podrucje detekcije
cbh short time m Visina podnice oblaka
layer
cbe short time m Nesigurnost izraCunate podnice
layer oblaka
cdp short time m Dubina prodiranja u oblak
layer
cde short time m Nesigurnost izraCunate dubine
layer prodiranja u oblak
cho short m Visinski pomak (izrac¢unat u cbh,
mxd, vor i pbl;

odgovara parametru Altitude ako je
usealtitude=1, inace je 0)

nn1 short time nn1

nn4 short time nn3
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Tablica 16: Varijable u NetCDF datoteci za format beta_att.
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* time: odgovara zavrSnom trenutku razdoblja mjerenja (average_time)
range: odgovara pocetku doti€nog visinskog intervala (range_gate, odn. range_gate_hr)

Varijable za format beta_raw

Varijabla Vrst Dim. Jedinica Opis Skalir
a anje
time double | time sekunde od Zavrs$ni trenutak mjerenja (UTC)*
1904-01-01
00:00:00.000
00:00
range float range m Udaljenost mjerenja od uredaja
(ovisno o smijeru i visini mjesta
postavljanja)*
range_hr float range_h | m Udaljenost mjerenja od uredaja za
r visoku razlucivost®
layer int layer Indeks slojeva (layer)
latitude float stupnjeva_sjev | Zemljopisna Sirina mjesta
erno postavljanja
longitude float stupnjevi Zemljopisna duzina mjesta
postavljanja
azimuth float stupnjevi Azimutni kut uredaja (smjer
pokazivanja lasera)
zenith float stupnjevi Zenitni kut uredaja (smjer
pokazivanja lasera)
altitude float m Visina postavljanja uredaja iznad
nadmorske visine
wavelength float nm Duljina vala lasera u nm
average_time int ms Razdoblje za izraun prosjeka po
unosu
range_gate float m Prostorna razlu€ivost mjerenja
range_gate_hr | float m Prostorna razlucivost
visokorazlu€ivog mjerenja
life_time int time h Vrijeme putovanja lasera
error_ext int time Statusni kéd od 32 bita
state_laser byte time postotak Indeks kvalitete lasera
state_detector | byte time postotak Kvaliteta detektora signala
state_optics byte time postotak Indeks opticke kvalitete
temp_int short time Unutarnja temperatura kucista 0,1
temp_ext short time K Vanjska temperatura kuéista 0,1
temp_det short time K Temperatura detektora 0,1
temp_lom short time K Temperatura jedinice za mjerenje 0,1
laser_pulses int time Broj prosjec¢nih laserskih impulsa u
jednom mijereniju (Ip)
p_cal short time brojenja Kalibracijski impulsi (normaliziranje | 0,00001
jedinice za mjerenje tijekom
vremena)
scaling float Faktor skaliranja (medusobno
normaliziranje jedinica za mjerenje)
(cs)
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Varijabla Vrst Dim. Jedinica Opis Skalir
a anje
base float time brojenja Osnovna visina neobradenog
signala (uglavnom na nju utjece
dnevna svjetlost) (b)
stddev float time brojenja Standardno odstupanje
neobradenog signala
beta_raw float time Normalizirani signal povratnog
range rasprdenja s korigiranim dometom
((P_raw / Ip) -b)/ (cs * o(r) *
p_calc)*r*r,sP_raw =
sum(P_raw_hr) * range_gate_hr/
range_gate
beta_raw_hr float time Visokorazlucivi, normalizirani signal
range_h povratnog rasprsenja s korigiranim
r dometom
((P_raw_hr/Ip)-b)/(cs *o(r) *
p_calc)*r*r
pbl short time m Slojevi aerosola
layer
pbs byte time Indeks kvalitete za slojeve aerosola
layer (1: dobro, 9: loSe)
tcc byte time Koli¢ina naoblake (ukupno)
bcc byte time Koli¢ina naoblake donjeg sloja
oblaka
sci byte time Indeks oblacnosti
(0: nema oborina, 1: kiSa, 2: magla,
3: snijeg, 4: oborina ili Cestice na
prozorskom staklu)
vor short time m Vertikalna vidljivost
voe short time m Nesigurnost utvrdene vertikalne
vidljivosti
mxd short time m Maksimalno podrucje detekcije
cbh short time m Visina podnice oblaka
layer
cbe short time m Nesigurnost izraCunate podnice
layer oblaka
cdp short time m Dubina prodiranja u oblak
layer
cde short time m Nesigurnost izraCunate dubine
layer prodiranja u oblak
cho short m Visinski pomak (izrac¢unat u cbh,
mxd, vor i pbl;
odgovara parametru Altitude ako je
usealtitude = 1, inace je 0)
nn1 short time nn1
nn2 short time nn2
nn3 short time nn3

Tablica 17: Varijable u NetCDF datoteci za format beta_raw.
* time: odgovara zavrSnom trenutku razdoblja mjerenja (average_time)
range: odgovara pocetku doti¢nog visinskog intervala (range_gate, odn. range_gate_hr)
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8.4.5 Posebne vrijednosti parametara analize

Ako se ne mogu odrediti vrijednosti parametara analize koji se utvrduju analizom signala povratnog
raspréenja, pod odgovaraju¢u NetCDF varijablu zapisuju se razli¢ite posebne vrijednosti ovisno o
uzroku neodredivanja vrijednosti. To se odnosi na NetCDF varijable cbh, cbe, cdb, cde, mxd, pbl,
pbs, bcc, tcc, vor, voe, sci i state_optics.

Tablica 18 prikazuje opée znalenje posebnih vrijednosti. Za razliku od toga varijable sci i
state_optics mogu imati samo vrijednost -2. Tablica 24 i Tablica 23 prikazuju male razlike u zna¢enju
posebnih vrijednosti za parametre bcc, tcc i pbs.

Tablica 18 u stupcu 2 sadrzava znakove kojima se prikazuju posebne vrijednosti u standardnim
telegramima. Koja se od varijanata upotrebljava ovisi o broju znakova za parametar analize u
telegramu.

Posebn Telegram Opce znacenje

a

vrijedno

st

-1 NODET, NDET, //, / Varijabla izracuna nije pronadena u signalu, npr. nije

pronadena podnica oblaka na vedrom nebu.

-2 Doslo je do greSke hardvera. Ne provodi se analiza
podataka i ne odreduju se parametri analize.

-3 NODET, NDET, //, / Na temelju algoritma nije se mogla odrediti vrijednost, npr.
ako jo$ nije dostupno dovoljno neobradenih podataka za
izracun.

Tablica 18: Posebne vrijednosti za parametar analize.

8.5 Statusni kodovi

Postoje dvije razli¢ite varijante statusnih kodova koje u obliku broja od 32 bita odrazavaju stanje
uredaja. Tablica 19 prikazuje znagenje pojedinacnih bitova u statusnim kodovima uredaja CHM 15k.
Te se varijante statusnih kodova izdaju na internetskom sucelju i u NetCDF datotekama. Za
izdavanje u podatkovnim telegramima, npr. u standardnom telegramu sa znakovima 83 do 90 ili u
prosirenom podatkovnom telegramu sa znakovima 91 do 98 (pogledajte Tablica 9 i Tablica 10) po
Zelji je na raspolaganju i kdd eskaliranog statusa, pogledajte odjeljak 8.5.1.

Statusni kodovi prikazuju se kao osmeroznamenkasti heksadecimalni broj. Nepostavljeni bitovi
znace da odgovarajuci dio radi ispravno. Postavljeni bitovi ukazuju na greSke/upozorenja/informacije
ili na to da je pokretanje jo$ u tijeku, npr. nakon ukljucivanja.

Bit | Hex Vrsta GresSka

0 00000001 Greska Kvaliteta signala

1 00000002 Greska Prijam signala

2 00000004 Greska Signalne vrijednosti iznose nula ili su nevazecée

Prepoznavanje mati¢ne ploce nije uspjelo (prednapon APD-a) ili

3 00000008 Greska se firmver i procesor (CPU) ne podudaraju

4 00000010 Greska Izrada nove NetCDF datoteke

5 00000020 Greska Pisanje/dodavanje u NetCDF datoteku

6 00000040 Greska RS485 telegram ne moze se generirati/prenijeti
7 00000080 Greska SD kartica nedostaje ili je neispravna

Upravljanje visokim naponom detektora nije uspjelo / kabel je

8 00000100 Greska : o -
neispravan ili ne postoji
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Bit | Hex Vrsta GresSka

9 00000200 Upozorenje | Temperatura unutarnjeg kucista nalazi se izvan raspona

10 | 00000400 Greska Greska u temperaturi jedinice za mjerenje

11 00000800 Greska Okidac lasera nije prepoznat ili je laser isklju¢en zbog sigurnosti

12 | 00001000 Obavijest Problem s protokolom za sinkronizaciju vremena (NTP)

13 | 00002000 Greska Regulator lasera

14 | 00004000 Greska Temperatura laserske glave

15 | 00008000 Upozorenje | Zamjena lasera — starenje

16 [ 00010000 Upozorenje | Kvaliteta signala — visoka razina buke

17 |1 00020000 Upozorenje | Zaprljana stakla

18 | 00040000 Upozorenje | Obrada signala

19 100080000 Upozorenie Laserski detektor pogresno je namjesten ili je prijamni prozor
zaprljan

20 | 00100000 Upozorenie S:lftt;\;datoteka, usluzni program fsck popravio je neispravne

21 00200000 Upozorenje | Resetiranje RS485 brzine prijenosa / nacina prijenosa

22 | 00400000 Upozorenje | Problem s automatskom raspodjelom datoteka (AFD)

23 | 00800000 Upozorenje | Konfiguracijski problem

24 | 01000000 Upozorenje | Temperatura jedinice za mjerenje

25 | 02000000 Upozorenje | Vanjska temperatura

26 | 04000000 Upozorenje | Temperatura detektora je izvan raspona

27 | 08000000 Upozorenje | Opci problem s laserom

28 | 10000000 Obavijest Odabrani su NOL > 3 i standardan telegram

29 | 20000000 Obavijest Uredaj je ponovno pokrenut

30 [40000000 Obavijest Nacin rada pripravnosti je ukljuCen

Tablica 19: Statusni kodovi / statusni bitovi.

Bitovi koji se jo$ nisu upotrebljavali standardno su postavljeni na 0, tako da heksadecimalni statusni
kéd 0 prikazuje potpunu pripravnost uredaja CHM 15k za rad.

8.5.1
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Kodovi eskaliranog statusa
Godine 2018. uveden je dodatan statusni kdd. On je podijeljen na sljede¢ih osam skupina:

Konfiguracija

Prijenos podataka i pohrana

Temperature

IzraCun/obrada putem algoritma za obla¢nost
Laser i LED ispitni impuls
Detektor (prijamnik)

Senzor zaprljanosti stakla

Nije dostupno
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Svakoj skupini dodijeljen je jedan polozaj u heksadekadskom prikazu statusnog koda od 32 bita. Na
primjer, informacije, upozorenja i greSke za temperaturu (skupina 3) nalaze se na trecem mjestu s
desne strane, dakle xxxxxTxx.
U svakoj se skupini prikazuje samo greSka s najveéim prioritetom, najveéim kodom gresSke u
statusnom kodu.
S pomocu postavke SystemStatusMode (SSM) moze se odrediti koja ¢e se varijanta statusnog koda
upotrebljavati za izdavanje telegrama. Uredaj CHM 15k prema tvorni¢kim postavkama upotrebljava
standardne statusne kodove.

Tablica 19 sadrzava opis znacenja i vijeka trajanja pojedinih statusnih kodova.

?:upi Hex koéd Opis greske EI'Sr]ajanje
1 Konfiguracija
:— Konfiguracija je u redu
R~ Ponovno pokretanje nakon gasenja i pokretanja sustava ili 60
ponovno pokretanje FW-a (SW)
XXXX XXX2 Ponovno pokretanje nakon iskljucivanja 60
XXXX XXX3 Ponovno pokretanje nakon aktivacije ¢uvara (FW) 60
XXXX XXX4 Ponovno pokretanje (npr. nakon nestanka struje) 60
XXXX XXX5 Uredaj radi u stanju pripravnosti Izbrisati*
XXX XXXB sN:niiigbﬁ}zzlaametri, prethodna ili korigirana konfiguracija 300
XXX XXXT Nepoznata oznaka formata NetCDF u datoteci s 60
postavkama
XXXX XXX8 Broj slojeva prevelik je za telegram 1 60
XXXX XXX9 Dimenzije se ne podudaraju o0
XXXX XXXA Nije pronadena vazeca datoteka s preklapanjima 0
XXX XXXB Ejgggvl\gnmemorija je neispravna / ne postoji ili je kabel 16
XXXX XXXC Oznaka mati¢ne ploce ne moze se ocitati 0
XXXX XxxD Firmver ne odgovara verziji procesora (CPU) o0
2 Prijenos podataka i pohrana
:— Prijenos podataka i pohrana funkcioniraju besprijekorno
O XXX Neisprayan FAT sustav datoteka na SD Kartici je 60
popravljen
XXXX XX2X Problem s protokolom za sinkronizaciju vremena (NTP) 60
XXXX XX3X RS485 brzina prijenosa / nacin prijenosa je resetiran 60
XXXX XX4X Problem s automatskom raspodjelom datoteka (AFD) 60/600
XXXX XX5X RS485 telegram ne moze se prenijeti 16
XXXX XX6X RS485 telegram ne moze se izraditi 16
XXXX XXX GresSka prilikom zapisivanja u NetCDF datoteku 60
XXXX XX8X Nova NetCDF datoteka ne moze se izraditi 60
XXXX XX9X SD kartica ne postoji ili je neispravna 0
3 Temperature
:— Temperature su u redu
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?:upi Hex kbéd Opis greske EI'Sr]ajanje

O XXX Temp?ratura detektora je izvan optimalnog radnog 60

podrucja (zadana temperatura —1 °C do +3 °C)
XXX X3XX ;nggﬁga(t;;aocj%clinigeocz)a mjerenje je izvan vaZecteg 60
YO XAXX (U5n°u(t:a(;r(1)ja5 (t)e:ré;;eratura je izvan vazeéeg raspona 16
XXX XEXX E/jrgslg Ct;(e)rré%eor(a:t)ura je izvan vaZeceg raspona 60
ROXHO | o8 T o raloga deakiirano o © 161
XXXX X7 XX Temperatura regulatora lasera je previsoka 60
XXXX X8XX Temperatura laserske glave je previsoka ili preniska 16
XXXX X9XX Temperatura jedinice za mjerenje je previsoka 16
XXXX XAXX Temperatura lasera je izvan radnog raspona ili je nevazeca Izbrisati*

4 lzraéun/obrada putem algoritma za oblaénost

Obrada je u redu
XXXX 1XXX Problem pri izracunu vidljivosti 16/60
XXXX 2XXX Problem pri izraCunu slojeva aerosola 60
XXXX 3XXX Problem pri izraunu koli¢ine naoblake 60
XXXX 4XXX Problem pri izraCunu za oblake 60
XXXX HXXX Neobican signal 60
XXXX BXXX PogreSno dimenzioniranje neobradenih podataka 16
XXXX 7XXX Nema novih podataka 16

5 Laser i LED ispitni impuls
:— Laser i LED ispitni impuls rade normalno
XXXT XXXX Op¢i problem s laserom 60
XXX2 XXXX LED ispitni impuls maniji je ili jednak nuli 16
XXX3 XXXX Zamjena lasera (starenje) 60
XXX4 XXXX Greska: regulator lasera 16
XXX5 XXXX GreSka: okida€ lasera nije detektiran 16
XXX6 XXXX Laser je deaktiviran (povezano sa sigurnoscu lasera) 16/
6 Detektor (prijamnik)

Detektor radi normalno
XXX XXXX Kvaliteta signala — maniji referentni impuls 16
XX2X XXXX Prijamnik je pogredno namjesten ili je prozor zaprljan 60
XXBX XXXX Vrijednosti iz prijamnog signala iznose nula ili su prazne 16
XXTX XXXX Nema dovoljnog signala ispitnog lasera 16
XX8X XXXX Nema impulsa prozora u prijamnom signalu 16
*xDX XXX E:Fr’};jaanﬁ):jjir?]r;?sgpras\i/%rglf (detektor ili visokonaponsko 16
XXEX XXxx Nema prijamnog signala (kabel napajanja?) 16
XXFX Xxxx Nema prijamnog signala (signalni kabel?) 16
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e Hex kbéd Opis greske ighie
na [s]
7 Senzor zaprljanosti stakla
Prozor nije zaprljan
X3XX XXXX Prozor je zaprljan 60

Tablica 20: Kodovi eskaliranog statusa (HW: hardver, SW: softver, FW: firmver); *Izbrisati: greSka se prikazuje dok se ne

ukloni uvjet kvara.

Znacenje boja:
Sve je uredu

Informacija

Upozorenje

Greska

8.6 Azuriranje firmvera

Sustavni program uredaja CHM 15k moze se azurirati preko Ethernet sucelja (WAN/LAN veza).
Softver je moguce azurirati u kartici ,Config System” na internetskom sucelju i za to je potrebna
lozinka superkorisnika. Za pojedinosti obratite pozornost na sljedeci odjeljak 8.7 Kommunikation via
Ethernet-Web-Interface. Firmver je kompatibilan samo s novijim verzijama. Od verzije 1.110 nadalje
provjerava se azuriranost ucitane datoteke za firmver (npr. ,chm_1_120_552.zip”) da bi se sprijecio

slu€ajan prelazak na raniju verziju firmvera.

8.7 Komunikacija putem Ethernet internetskog sucelja

8.7.1 Pregled uredaja i prava pristupa (kartica ,,Device”)

Device Viewer MNetCDF Files Config System Config Network Config R5485 Process Status HL“"‘H
Status Status info
Serial Device CHM178001
Serial Optics TUB178004
Location DachBerlin
System Time (UTC) Thu Sep 10 06:54:53 2020
Laser Life Time 15030
Laser PRF [Hz] 8000
External Temperature 21.3
Internal Temperature 314
Administration
Optical Status 94
) End-
System Status 00000000 Code: user
) Validate

Qverlap File TUB178004

(2019-11-25 14:47:00)
Firmware 1.046 (Aug 26 2020 14:56 / 4.6.3)

chm-art v04.20 2019-10-31

05:18.04.1
Hardware CHM 8k (8349): 000

Mainboard (8349.MCB): 001

CPU board (8349.CPU): 552

MAC: EC:98:6C:0C:00:FA
Last Session 192.168.150.107 09/10/20 06:39:2

update

Slika 18: Internetsko sucelje.

Slika 18 prikazuje pocetni zaslon (kartica ,Device”) nakon uspjeSnog povezivanja s uredajem (za
pustanje u rad pogledajte odjeljak 7.2). Na njemu se prikazuju informacije o trenutacnom statusu

uredaja. Prijava u svojstvu superkorisnika ili servisnog korisnika je moguca.
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Komunikacija s uredajem CHM 15k preko Ethernet veze je brza, prakti¢na i neovisna o sustavu. U
unutradnjosti uredaja nalazi se internetski posluzitelj Apache. On preko internetskog sucelja pruza
komunikacijsku i konfiguracijsku platformu za obradu aZuriranja firmvera, brze preglede rezultata
mjerenja ili preuzimanje NetCDF neobradenih podataka za cijeli dan.

U nacelu internetsko sucelje obuhvaca sljedecéa prava pristupa:

e Krajnji korisnici mogu provijeriti status instrumenata.

e Superkorisnici mogu preuzimati NetCDF datoteke, konfigurirati uredaj, preuzeti najnovije
upute za uporabu i druge konfiguracijske datoteke, aZurirati firmver te iskljuciti ili ponovno
pokrenuti uredaj CHM.

e Servisni korisnici mogu mijenjati daljnje postavke uredaja, npr. serijski broj, pogledajte
Tablica 5, u€itavati konfiguracijske datoteke i resetirati lozinku superkorisnika.

Informacije o statusu na stranici ,Device” i stranici sa statusom procesa azuriraju se svake minute.
Navedeni kodovi za informacije o statusu odgovaraju statusnim kodovima u Tablica 19 i statusnom
polju u RS485 podatkovnim telegramima. Stranica sa statusom procesa (Slika 26) sadrzava dodatne
informacije o servisnom osoblju.

U nacinu rada superkorisnika ili servisnom nacinu rada na pocetnoj se stranici nalaze gumbi za
iskljuivanje ili resetiranje uredaja.

8.7.2 Pristup izmjerenim podacima (NetCDF datoteke, kartica ,,Viewer”)

Slika 19 prikazuje popis NetCDF datoteka koje mogu vidjeti svi korisnici. U nacinu rada
superkorisnika ili servisnom nacinu rada te se NetCDF datoteke mogu preuzeti klikom na naziv
datoteke.

Device ~ Viewer | NetCDFFiles | ConfigSystem  ConfigNetwork  Config RS485  ProcessStatus 7 ZALufft
Count: 181 Update List
File Name Size [kB]
20190924_Berlin_CHM15kd01_000.nc 6369
20190923_Berlin_CHM15kd01_000.nc 24579

Slika 19: Internetsko sucelje: NetCDF datoteke.

Slika 20 prikazuje sadrzaj kartice ,Viewer” s prikazom postojeéih podataka za posljednja 24 sata.
Klikom na gumb ,Update” aZzurira se slikovna datoteka. Medutim, nova slikovna datoteka generira
se samo u razmaku od 5 minuta. Parametar ,BackscatterMax” u kartici ,,Config System” (pogledajte
Slika 23) moze se promijeniti kako bi se raspon boja malo promijenio.

Trenuta¢no detektirani oblaci azuriraju se u intervalu dt(s) i prikazuju zajedno sa slojevima aerosola
i koli¢inom naoblake u tablici iznad slikovnih podataka.
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Device | Viewer | NeiCDFFiles  Config System  ConfigMetwork — Config RS485  Process Status 7 8L ufft
current values (06:44:33) update
Layer 1 Layer 2 Layer 3
cloud base height [m] 121 - -
cloud penetration depth [m] 77 - -
aerosol layer [m] - - -
cloud cover &
range corrected back scatter /24h (06:41:37) update

12000m

10000m

B5000m

€6000m

4000m

2000m

-20h

-15h -10h

Slika 20: Internetsko sucelje: Viewer.

8.7.3 Konfiguracija uredaja CHM 15k (kartica ,,Config”)

Sadrzajima stranica za konfiguraciju (,Config System”, ,Config Network” i ,Config RS485”) mogu
pristupiti samo superkorisnici i servisni korisnici. Parametri se mogu postaviti i preko komunikacije
putem RS485 sucelja te su opisani u odjeljku 8.1 Popis parametara koji se mogu konfigurirati.

. . )
Device Viewer NetCDF Files Config System Config Metwork Config RS485 Process Status ? h‘ Lufrt
Network Information
Name Address Netmask
eth0:2 (dhep)

eth0:1 (custom) 10.130.65.120 250.255.255.0

eth (fix) 192.168.100.101 2552552550
gateways 10130652
ntp server 192.53.103.104

update

Slika 21: Internetsko sucelje: konfiguracija mreze (nacin rada samo za Citanje) za uredaj s konfiguriranim staticnim IP-om
(eth0:1).
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Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Status ? gLu"ft

Network Information
Name Address Netmask

eth0:2 (dhcp)

eth0:1 (custom) 10.130.65.120 2552552500
eth (fix) 192 168.100.101 2552552550
gateways 10.130.65.2
ntp server 192.53.103.104

update
Network Configuration
DhopMode ] set
IPAddress 10.130.65.120 set
Metmask 2552552550 set
Gateway 10.130652 set
DnsServer set

NtpMode 1 set
NtpServer 192.53.103.104 set
LanTelegramMNumber 2 set
LanTransferMode 1 set
LanPort 11000 set
HttpPort &0 set

AFD Configuration

AfdMode 1 set

Download AFD dir confia

Upload new AFD dir_config
Browse... No file selected. send

Slika 22: Internetsko sucelje: konfiguracija mreze (superkorisnik).

Slika 21 prikazuje karticu ,Config Network” za uredaj sa stati¢nim IP-om u prikazu za standardnog
korisnika. U prikazu za superkorisnika / servisnog korisnika mozete u kartici ,Config Network” (Slika
22) prilagoditi staticnu IP adresu (ethO: 1, korisni¢ki definirano), mreznu masku i pristupnik uvjetima
lokalne mreze. Da biste pohranili postavke u konfiguracijskim datotekama za mrezu i upotrijebili
nove postavke, mrezu je potrebno ponovno pokrenuti. MoZete je ponovno pokrenuti klikom na gumb
.Restart network”.

Prije nego Sto ukljucite AFD (FTP) nacin rada, trebate oprezno instalirati konfiguracijsku datoteku za
AFD. Pogledajte odjeljak 8.8 AFD za dodatne informacije.

Slika 23 prikazuje sadrzaj kartice ,,Config System” u kojoj je moguce podesiti dijelove parametara
sustava i mjerenja.
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Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Status ? aLu‘ﬂ‘t
Parameter current Value new Value
Location DachBerlin set
Institution Lufft set
WMOStationCode 0 set

WIGOSStationlD

]
3

Comment set
Longitude 0 set
Latitude 0 set
Zenith 0 set
Azimuth 0 set
Altitude 0 set
UseAltitlude 0 set
LoggingTime 15 set
Unit 0 set
Layer 3 set
TimeZoneOffsetHours 0 set
BlowerMode 0 set
RangeResolution 6] set
RangeStart 5 set
RangeEnd 10000 set
RangeHrDim 32 set
NetcdfMode 1 set
UAPD 210000 set
ApdControlMode 2 set
Standby 0 set
CloudDetectionMode 6] set
TestMode 0 set
BackscatterMax 40000000 set

Slika 23: Internetsko sucelje: gornji dio konfiguracije uredaja (superkorisnik).

Preporu€uje se da ispunite parametre za lokaciju, instituciju, zemljopisnu duzinu i Sirinu jer su te
informacije korisne u slu€aju da se u nekom kasnijem trenutku podaci usporeduju s drugim
instrumentima. Te su informacije takoder korisne kada je potrebna pomo¢ servisne sluzbe Lufft za
identifikaciju problema.

Da bi se osigurao ispravan rad uredaja CHM 15k, neki parametri nisu dostupni u nacinu rada
superkorisnika. Dolje niZze na istoj stranici u nacinu rada superkorisnika na uredaj se mogu ucitati
azuriranja firmvera (Slika 24). Nove datoteke za firmver zapakirane su u ZIP datoteku i moraju se u
tom obliku i ugitati. Nove verzije firmvera objavljuju se na internetskoj stranici tvrtke Lufft. Popis
prethodno izdanih verzija dodan je u odjeljku 11.2 ovog priru¢nika.
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UTC Time set
[Format: MMDDHHmmYYYY (i.E. 061013162010 for Jun 10 13:16:00 2010)]

Download current settings
Determine Reference Values
Change Superuser password
Reset settings to factory defaults
Format SD card

Update firmware:
You need a version for CPU 552, e.g. 'chm_1_020_552 zip'

Browse... | No file selected. send

Slika 24: Internetsko sucelje: donji dio konfiguracije uredaja (superkorisnik).

Slika 25 prikazuje stranicu ,Config RS485”. Pri ucitavanju opisne datoteke za vlastiti format
telegrama (telegramformat.xml) potrebno je voditi racuna o sljede¢emu:
e Pri svakom aZuriranju firmvera se preko opisne datoteke prepisuje datoteka sadrzana u ZIP
datoteci s azuriranjem.
e Opisna datoteka ne ocitava se automatski nakon ucitavanja.
Firmver je potrebno ru¢no ponovno pokrenuti.

‘l— Opis vlastitog formata telegrama

Korisnici s izmijenjenom datotekom s opisom telegrama telegramformat.xml moraju
izraditi sigurnosnu kopiju te datoteke prije svakog aZuriranja firmvera. Nakon aZuriranja
potrebno je zasebnu XML datoteku ponovno ucitati i zatim ponovno pokrenuti
podnicomjer.

Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Status ? gl_uﬂt

Parameter current Value new Value

RS485Number 16 sat
Baud 3 set
BaudAfterErmror 3 set
Transfermode 1 set
TransfermodeAfterError 1 set
IgnorChars 06 set
MaxCrossTalkChars 5 set
TimeOutRS485(s) 30 set
SystemStatusMode 0 set

Download current telegramiormat description

Upload new telegramformat description:
Browse... Mo file selected. send

Slika 25: Internetsko sucelje: RS485 konfiguracija (superkorisnik).

8.7.4 Poruke o statusu i gresci (Process Status)

Gornji dio kartice ,Process Status” (Slika 26) u nacelu upotrebljava samo servisna sluzba Lufft za
identifikaciju problema i posebnih greSaka. U odjeljcima u nastavku takoder se nalaze informacije o
NTP i AFD servisu.
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Za provjeru rada usluznog programa NTP Daemon za automatsku sinkronizaciju vremena
(pogledajte odjeljak 8.7.5) postoji status NTP. Informacije o NTP servisu prikazuju se i aZuriraju
svake minute samo ako je aktivan parametar NtpMode (postavljen na 1).

U prikazu NTP statusa (pogledajte Slika 26) prikazuju se informacije koje se dohvacaju naredbom
ntpq -pn. Ovdje su ukratko opisane samo najvaznije vrijednosti. Sve ostale informacije mozete
pronaci u dokumentaciji za ntpq, npr. na poveznici http://doc.ntp.org/4.1.0/ntpg.htm.

Naziv

Opis

NTP server

Ovdje su navedeni adresa posluzitelja vremena i njezin status odabira.
Znak ,*” znadi, na primjer, da se posluzitelj vremena upotrebljava samo
za sinkronizaciju sustava.

Reachability  of
the server

Informacije o dostupnosti posluzitelja prilikom posljednjih zahtjeva za
povezivanje. Dostupnost je ovdje navedena binarno, a ne oktalno kao
kod ntpg-a. Pritom svaki broj 1 oznaava uspjeSno povezivanje, a 0
neuspjesno povezivanje.

Polling interval [s]

Informacije o tome u kojem je intervalu posluzitelju vremena poslan upit.

Last response [s]

Informacije o tome prije koliko je sekundi poslan posljedniji upit posluzitelju
vremena.

Status error

Sadrzava kdd greSke na temelju kojeg se moze odrediti koji su problemi
bili prisutni prilikom izrade NTP statusa. Na primjer, usluzni program NTP
Daemon nije aktivan ili je pokrenut bez Ethernet veze. U normalnom
slu¢aju izdaje se 0.

Tablica 21: NTP status.

Informacije o automatskoj raspodjeli datoteka (automatic file distribution, AFD) prikazuju se samo
ako je aktiviran parametar AfdMode. Osim toga, prikazuje se i status prenesenih datoteka. Moguce
je prepoznati ispravne postavke ili greSke koje su se pojavile prilikom konfiguracije s
konfiguracijskom datotekom za AFD.

Komunikacija preko RS485 sucelja i Etherneta 62 va
ia p j 2 Lufft

R19/02-2021



http://doc.ntp.org/4.1.0/ntpq.htm.

Upute za uporabu za uredaj CHM 15k R19 /02-2021

Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config R5485 Process Status ? HLufft

Process Warnings
Detected as Error Detected as Warning Code Description Occured (Error/Warning) Last Detected ext. Param

no errors detected

update

NTP Status (ntpg)

NTP server 192.53.103.104 *

Reachability of the server 00011111

Last response [s]/ Polling interval [s] 151 /1024

Time offset [ms] / jitter [ms] 6.42/4.096

Refid / Stratum / Type / Delay [ms] PTB./1/u/13.856

Status error 0

update

AFD Status

Transferred Files 1122

Transferred File Size 109327920

Files in Queue 0

File Size in Queue 0

Mumber of Connections 374

Time of last Connection Tue Sep 24 07:30:00 2019

Time of last Retry Fri Sep 20 09:55:13 2019

AFD Space Used (%) 28

Errors

Total Errors 0

Error Counter o

Error History 000 -= Transfer success
000 -> Transfer success
000 -=> Transfer success
000 -=> Transfer success
000 -=> Transfer success

update

Slika 26: Internetsko sucelje: upozorenje za proces / evidencija greSaka te NTP i AFD status. Posljednje dvoje vidljivo je samo
ako je parametar NtpMode ili AfdMode aktiviran (postavijen na 1).

8.7.5 Posluzitelj viemena

Automatska sinkronizacija vremena s posluziteljem vremena (NTP posluzitelj) provodi se samo ako
je parametar NipMode postavljen na 1 i ako je postavljen vazeéi posluZitelj vremena (NtpServer).
Prethodno konfiguriran posluzitelj je: 0.0.0.0 (nije posluzitelj vremena), a nacin rada NTP posluZitelja
vremena je iskljucen.

Primjer IP adrese posluzitelja vremena ptbtime1ptb.de: 192.53.103.108.

Preporucuje se uporaba IP adrese. U suprotnome se mora odrediti vaze¢a adresa DNS posluzitelja
prije nego $to se adresa posluzitelja moze upotrijebiti.

Ako se parametar NfpMode aktivira tijekom rada, a vremenska je razlika izmedu posluzitelja i
uredaja CHM 15k veca od 1000 s, ne provodi se sinkronizacija vremena. U tom je slu¢aju potrebno
ponovno pokrenuti firmver ili jednom ruéno postaviti vrijeme uz ponovnu aktivaciju parametra
NtpMode kako bi se vrijeme posluzitelja vremena unato¢ tome preuzelo.

Informacije o statusu mogu se dohvatiti na internetskom sucelju u kartici ,Process Status”.

‘— Imajte na umu sljedece:

Korisnik treba izbjegavati automatsko podeSavanje vremena preko naredbe za datum
i vrijeme (RS485) dok se izvodi ntpd preko TCP-a/IP-a.
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8.8 AFD nacéin rada

AFD nacin rada (,automatic file distribution” — nacin proSirene raspodijele datoteka) podrzan je na
firmveru 0.52 i novijim verzijama.

Upotrebljava se za automatsko slanje izmjerenih podatka u formatu NetCDF na FTP posluzitelj i
zahtijeva Ethernet sucelje.

AFD nacin rada moze se aktivirati preko internetskog sucelja (Slika 22) u naginu rada superkorisnika.
Konfiguracijsku datoteku ,afdsettings” treba preuzeti, konfigurirati i ponovno ucitati kako bi se
prilagodila lokalnim zahtjevima.

AFD je tvornicki podeSen tako da se svakih 15 minuta prenose tri 5-minutne NetCDF datoteke.
Korisnik moze te NetCDF datoteke spojiti u 24-satne datoteke.

Konfiguracijska datoteka ,afdsettings.txt” prikazuje se dolje. Sluzbeni naziv datoteke glasi:
,DIR_CONFIG”. Dodatne informacije o naredbama navedenima ovdje mozZete pronaéi na
internetskoj stranici DWD-AFD. Ljestve (#) se upotrebljavaju za zakomentiravanje naredbi.

Konfiguracijska datoteka ,,afdsettings.txt”:

[directory]
/tmp/afd/netcdf/afd-src

[dir options]
delete unknown files 0
delete queued files 6

[files]

[destination]

[recipient]
ftp://user:password@host_ip/path/%h/%tY/%tm

[options]
priority 9
create target dir
time */15 * * * *
lock DOT
age-limit 3600

# exec -d bzip2 %s

Vazno prilikom uredivanja konfiguracijske datoteke:

Cjelokupan format (prazni znakovi i uvuenost) datoteke afdsettings je vazan. Ako se
ogledna datoteka preuzme s podnicomjera, potrebno je paZzljivo zamijeniti pojedinacne
postavke korak po korak. # se upotrebljava za oznadavanje komentara.

Primjer datoteke ,afdsetting.txt”:

FTP posluzitelj 192.168.1.51

Poddirektorij na posluzitelju (od korijena): /home/chm_data
Korisni¢ko ime: afd

Lozinka: eXample

[recipient]
ftp://afd:eXample@192.168.1.51//home/chm_data/%h/%tY/%tm

[options]

priority 9

create target dir
time */15 > * * *
lock DOT
age-limit 3600
exec -d bzip2 %s
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Svakih 15 minuta se datoteke komprimirane u bZIP prenose na FTP u direktorij odreden preko
/home/chm_data /hostname/year/month. Naziv glavnog raCunala ,%h” je naziv uredaja, npr.
CHMO060001, a godina ,%tY” i mjesec ,%tm” su vremenske postavke koje odreduje uredaj.
Dvostruka kosa crta // nakon IP adrese ukazuje na to da put poc€inje u originalnom direktoriju, a
jedna kosa crta / ukazuje na poCetak direktorija poCetne stranice FTP-a.

Put za FTP u direktorij na Windowsu moze izgledati kako slijedi:
ftp://afd:eXample@162.168.1.51/%h/%tY/%tm.

Datoteka je pohranjena u poddirektoriju %h/%tY/%tm glavnog direktorija na FTP posluzitelju.
Naredbom ,time * * * * *” se 5-minutna NetCDF datoteka Salje odmah nakon izrade.

8.9 Telegram putem Etherneta

Osim preko RS485 sucelja, preko Ethernet sucelja takoder se mogu primati podatkovni telegrami.
Postoje dva razli¢ita nacina slanja. Telegrami se mogu pojedina¢no dohvatiti (nacin rada ciklickog
ispitivanja) ili automatski poslati s podnicomjera.

Za konfiguraciju pona$anja izdavanja telegrama preko Etherneta na raspolaganju su tri parametra
.LanPort”, .LanTelegramNumber” i ,LanTransferMode” , koji se mogu postaviti preko RS485 sucelja
ili internetskog sucelja u kartici ,Config Network”, pogledajte Tablica 5.

Svi korisniCki podatkovni telegrami opisani u odjeljku 8.3 mogu se dohvatiti. Telegram s
neobradenim podacima je i dalje kodiran programom UUencode kao u nacinu rada RS485 prijenosa
i potrebno ga je dekodirati programom UUdecode da bi ga se moglo Citati.

Podnicomjer (posluzitelj) ¢eka na priklju¢ku ,LanPort” da izvana (od klijenta) dode zahtjev za
povezivanje. Tek se nakon toga telegrami mogu slati klijentu. Takav se zahtjev, na primjer, moze
provesti alatom ncat ili telnet. Zahtjev klijenta poslan uredaju CHM s IP adresom 192.168.100.101 i
priklju¢kom LanPort od 11.000 moze izgledati kako slijedi:

ncat 192.168.100.101 11000
ili
telnet 192.168.100.101 11000
U operacijskim sustavima Windows mogu se s posluZitelja https://nmap.org/download.html preuzeti

i instalirati binarne datoteke. Na ovoj stranici takoder se nalaze binarni i izvorni kodovi za druge
operacijske sustave.

Nakon zahtjeva za povezivanje od klijenta se u na€inu rada ciklickog ispitivanja Salje samo jedan
telegram (u navedenom formatu ,LanTelegramNumber”) i zatim se prekida veza s uredajem CHM.
U naéinu rada automatskog prijenosa uredaj CHM stalno (u intervalu biljeZzenja) Salje telegrame
svim povezanim klijentima.

8.10 Alati za NetCDF datoteke

Za obradu, izmjenu ili spajanje NetCDF datoteka na raspolaganju je viSe alata. Osobito ako se
upotrebljava u AFD nacinu rada, program ncrca.exe vrlo je ucinkovit za spajanje datoteka kako bi
se iz pojedinacnih 5-minutnih datoteka izradile 24-satne datoteke.

S pomocu iste se naredbe mogu i pojedinacne NetCDF datoteke iz telegrama s neobradenim
podacima spojiti u dnevne datoteke.

ncrca je dio seta alata NCO i moze se preuzeti sa sljedece internetske stranice:

http://nco.sourceforge.net

Za korisnike operacijskog sustava Windows:
Izravna uporaba naredbe ncrca.exe u naredbenom retku u Windowsu ograni¢ena je uporabom
zamjenskih znakova i ukupnom duljinom naredbenog retka. Preporuujemo npr. da upotrijebite
aplikaciju Git Bash da biste zaobisli taj problem.

Na primjer:
Naredbeni redak u nastavku omogucava spajanje svih NetCDF datoteka koje se nalaze u
podatkovnom direktoriju uredaja CHM123456 od 6. travnja 2015. Izlazna datoteka primjera je out.nc.
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ncrca.exe -Y ncrcat -h data/20150406_Berlin_CHM123456*.nc out.nc

9 Analiza podataka / algoritam za obla€nost (SCA)

Podnicomjer CHM 15k je laserski uredaj za daljinsko istraZivanje s ugradenim algoritmom za
odredivanje slojeva Cestica i kapljica u atmosferi. Ugradeni algoritam skupno se naziva algoritam za
oblagnost (Sky Condition Algorithm — SCA). Podnicomjeri odreduju podnicu oblaka i $alju informacije
o dubini prodiranja u oblak. Ako se iznad donjeg oblaka mozZe izmjeriti joS jedan sloj oblaka ili
aerosola, dubina prodiranja moze se protumaciti kao debljina oblaka. Osim toga se stupanj naoblake
odreduje u obliku osmina neba. Za vidljivost manju od 2 km izraCunava se i dodatno prikazuje
vertikalna vidljivost (VOR). Algoritam za aerosole koji se temelji na algoritmu za valove detektira
razliCite slojeve aerosola i prenosi informacije o slojevima koji su izmjereni u granicnom sloju
atmosfere. Magla/izmaglica i oborine mjere se i prenose putem parametra Sky Condition Index (SCI
— indeks oblaénosti).

9.1 Daljinsko istrazivanje laserom

Impulsni laser u gotovo infracrvenom podrucju istrazuje nebo u vertikalnom smjeru pocevsi od gornje
strane instrumenta do visine od 15 km. Ciljevi poput slojeva aerosola i oblaka prikazuju se poput
odjeka s odredenim intenzitetom povratnog rasprsenja i slabljenjem signala. Molekularna apsorpcija
kao i Rayleighovo rasprSenje kroz molekule zraka zanemarivi su pri duljini laserske zrake od
1064 nm. Udaljenost Cestica koje se rasprSuju od uredaja izraunava se na temelju vremena
putovanja laserskih impulsa.

9.2 Obrada izmjerenih podataka

Obrada izmjerenih podataka vazan je zadatak koji je potrebno obaviti prije nego Sto zapoc€nu razli€iti
koraci algoritma SCA. Glavni razlog za to je uskladivanje/normalizacija skupova podataka izmedu
razli¢itih sustava CHM 15k kako bi se postigli sli¢ni rezultati, npr. za podnice oblaka, ¢ak iako je
osjetljivost raznih instrumenata razlicita.

Svako pojedina¢no mjerenje normira se odredivanjem osjetljivosti detekcije s pomocu referentnog
svjetlosnog impulsa pcac. Razlike izmedu razliCitih uredaja ujednacuju se s pomocu faktora skaliranja
Cs, koji se odreduje mjerenjem za usporedbu s referentnim uredajem. Slika 27 prikazuje profile dvaju
razli¢itih uredaja nakon normalizacije i kalibracije.
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|
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Slika 27: Normirani signal povratnog rasprSenja P(r) za referentnu jedinicu za mjerenje (plavo) i testnu jedinicu za mjerenje
(crveno). Za normiranje se provodi horizontalno mjerenje s ¢vrstim ciljem na udaljenosti od 9,4 km. Na udaljenosti od 16 km
u signalu je vidljiv testni impuls.

Za odredivanje normiranog povratnog rasprdenja upotrebljava se sljedec¢a jednadzba:

=Praw(r)_b 1

P(r) Cs- 0(7’) . Pcaic

Pritom Praw odgovara neobradenom signalu povratnog rasprsenja, b odgovara osnovnoj liniji, a O(r)
je funkcija preklapanja. pcalc i ¢s su normalizacijska konstanta i kalibracijski faktor. Normalizirani
signal povratnog rasprSenja P(r) mnoZzi se s r2 i pohranjuje pod varijablom beta_raw u NetCDF-u.

U sljedeéem koraku obrade odreduju se visina oblaka i slojevi aerosola. Da bi se kompenziralo
smanjenje omjera izmedu signala i buke na veéim visinama, odreduje se prosjeCan signal u

16000
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razdoblju za izraCun prosjeka koje ovisi o visini, kao Sto je prikazano na Slika 28. Na razli¢itim
visinama razdoblje za izradun prosjeka varira od 15 sekundi ispod 3 km do 300 sekundi iznad 6 km.

averaging time

300 r !
200 . . i 4
150 r : : : i .
100 r .
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Slika 28: Primjer za izracun prosjeka tijekom razlicitih vremenskih razdoblja za odredivanje visine oblaka.

9.3 Podnica oblaka i dubina prodiranja

Nakon uspjesne predobrade prosjec¢an profil povratnog rasprsenja upotrebljava se za identificiranje
odjeka oblaka, kiSe, magle i slojeva aerosola te razlikovanje izmedu tih dogadaja.

Slika 29 prikazuje graficki prikaz dnevnog intenziteta na kojemu su svi vazni signali povratnog
rasprdenja zacrnjeni.

Algoritam SCA sada utvrduje oborine i strukture aerosola te zatim izracunava visinu oblaka i dubinu
prodiranja u oblak.
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Slika 29: Algoritam za detekciju oblaka.

9.4 Dubina prodiranja u oblak

Dubina prodiranja u oblak odreduje se prepoznavanjem podnice oblaka, a zatim gornje visine oblaka
uz primjenu razine intenziteta signala koja je odredena za bazu oblaka. Oduzimanjem tih vrijednosti
dobiva se dubina prodiranja u oblak.

Metoda praga i gradijentna metoda upotrebljavaju se za provjeru okoline identificiranih vrijednosti
kako bi se odredila nesigurnost dubine prodiranja. Slika 30 prikazuje kako se provodi proces analize
parametara oblaka.

Potrebno je voditi raCuna o tome da gore spomenuta gornja visina oblaka u nacelu nije najviSa toCka
oblaka. Dubina prodiranja i vrh oblaka sli¢ni su samo ako podnicomjer prepozna jo$ jedan sloj oblaka
iznad s Cvrstim ciljem. U vecini sluCajeva se laserska zraka u oblaku rasprSuje i znacajno slabi.
Gornji rub oblaka viSe se ne moze identificirati.
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signal (Pr2)
A
threshold
o \I\/\/ ----- threshold - 10%
3 cbe cloud penetration depth cde
: (cpd)
1 = distance

cloud base height
(cbh)

Slika 30: Dijagram za prikaz postupka analize za razli¢ite parametre za oblake.

9.5 Parametri za analizu podataka

Skup parametara upravlja rutinom analize podataka. Podaci ovisni o sustavu pohranjuju se na
jedinici za mjerenje (LOM). Tablica 5 i Tablica 6 prikazuju podatke kojima korisnici mogu pristupiti.
Ako je instrument nagnut i zenitni je kut ispravno unesen, udaljenost oblaka i druge udaljenosti
korigiraju se za taj kut.

9.6 Odredivanje maksimalnog podrucja detekcije (MXD)

Maksimalno podrucje detekcije odgovara maksimalnoj udaljenost na kojoj se mjere znacajni signali.
IzraCunava se na temelju signala / omjera izmedu signala i buke (S/N) ovisno o udaljenosti. Na
visinama izvan grani¢nog sloja samo oblaci ili gus¢i slojevi aerosola stvaraju znacajne signale.
Maksimalno podrucje detekcije raCuna se neovisno o algoritmu za detekciju oblaka i moze se
upotrijebiti za provjeru rezultata, npr. ako podnicomjer ne moze detektirati sloj oblaka ni vertikalnu
vidljivost. U tom se slu€aju MXD moze upotrijebiti kako bi se provjerilo je li rezultat ,vedro nebo”
ispravan.

9.7 Vertikalna opticka vidljivost (VOR)

Metoda za odredivanje vertikalne vidljivosti (VOR: Vertikal Optical Range) opisana je u normi ISO
28902-1:2012. U nastavku je korak po korak opisano

kako se VOR odreduje u uredaju:

Prvo se utvrduju svi dijelovi u signalu povratnog rasprSenja (pogledajte odjeljak 9.2) s omjerom
izmedu signala i buke > 5. Za te mjerodavne intervale upotrebljava se Klettova metoda inverzije
kako bi se odredila ekstinkcija a(r).

Vertikalna optiCka vidljivost je udaljenost na kojoj integral ekstinkcije iznosi 3.

VOR
f a(r)dr =3
0

Podrucje za izracun VOR-a ograni¢eno je na 3 km. Izlazni podaci ovise o0 odabranom podatkovnom
telegramu. U standardnim telegramima 1 — 3 vertikalna se vidljivost uvijek prenosi, dok se u
korisni¢kim telegramima 8 i 9 koji odgovaraju CT25k podatkovnom telegramu prenosi VOR ili
podnica oblaka.

9.8 Oborine i magla

Magla i razne vrste oborina detektiraju se s pomocu viSestrukog rasprdenja. Obi¢no se samo
postupci jednostrukog rasprsenja smatraju izvorom signala. Ve¢a zamuéenost atmosfere i visoka
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gustoca Cestica odgovarajuce generiraju jaci signal nego inace blizu uredaja. Integral preko signala
u odredenim podrucjima upotrebljava se za analizu zamucenosti i oborina.

9.9 Visina sloja mijesanja

Aerosoli koji se detektiraju u blizini tla Sire se u donjem sloju zraka, pri Eemu se gornja granica moze
definirati kao planetarni grani¢ni sloj (onshore) i morski grani¢ni sloj (offshore). Najnizi sloj aerosola
koji se moze identificirati unutar grani¢nog sloja moze se tumacditi kao visina sloja mijeSanja (MXL).
Kao i sve strukture slojeva aerosola u graniénom sloju, MXL ovisi o vremenskim uvjetima, a
suncanim danima veéinom o dobu dana.

Visine slojeva aerosola mogu se utvrditi da bi se pronasle gradijentne oznake u signalu povratnog
rasprdenja. Kvaliteta prepoznatih slojeva aerosola znacajno ovisi o lokalnim uvjetima i vremenu.
Tablica 22 prikazuje indeks koji vrlo precizno i s malom nesigurnoS$éu opisuje kvalitetu identificiranih
slojeva aerosola.

Q indeks Opis

/ (telegram) Nema dovoljno neobradenih podataka za izracun

-1 (NetCDF)

- (telegram) Greska hardvera ili sustav nije spreman za mjerenje

-2 INetCDF)

/ (telegram) Algoritam ne moze utvrditi vrijednosti

-3 (NetCDF)

0 Nije detektiran sloj Eestica
(Ovaj indeks nije se racunao u starijoj verziji firmvera)

1 Sloj Eestica detektiran je s visokom precizno$éu (< 50 m)

9 Sloj Cestica detektiran je, no s visokim stupnjem nesigurnosti i
malom preciznoscu

Tablica 22: Q indeks — opis visine slojeva aerosola.

9.10 Koli¢ina naoblake (BCC/TCC)

Koli¢ina naoblake odreduje se statisti¢ki na temelju ponasanja donjih baza oblaka tijekom vremena.
Pritom se razlikuje izmedu naoblake u najniZzem sloju oblaka (BCC: Base Cloud Cover) i zbroja svih
slojeva oblaka (TCC: Total Cloud Cover). Vrijednosti za te parametre takoder se pohranjuju u
NetCDF datotekama.

Vremenski interval koji se promatra ovisi o visini (Slika 31). Za svaki visinski interval odreduje se
uCestalost nastanka slojeva oblaka. Taj histogram izgladuje se s funkcijom tezine ovisnom o visini.
U toj izgladenoj distribuciji ucestalosti odvajaju se najvece vrijednosti. Sve podnice oblaka ispod
vrs$ne vrijednosti spajaju se u jedan sloj oblaka.

Odijeljci koji sadrzavaju podnice oblaka racunaju se uzimajuéi u obzir ukupan broj stozastih odjeljaka.
Vrijednosti koli¢ine naoblake izrazavaju se kao postotak iz te usporedbe. Konacna koli¢ina naoblake
navodi se u osminama. Tablica 23 prikazuje WMO-ov kdd 2700 za indeks koli¢ine naoblake.
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Osmina Opis

- (telegram) GreSka hardvera sustava ili sustav jo$ nije spreman za rad

-2 (NetCDF)

/ (telegram) Podnice oblaka nisu se mogle odrediti zbog magle i drugih razloga koji nisu
-1 (NetCDF) meteoroloski ili nije bilo pracenja

-3 (NetCDF)

0 Vedro nebo

1 1 okta: 1/10 — 2/10

2 2 okta: 2/10 - 3/10

3 3 okta: 4/10

4 4 okta: 5/10

5 5 okta: 6/10

6 6 okta: 7/10 — 8/10

7 7 okta ili vise, ali <10/10

8 8 okta: 10/10

9 Nebo je naobladeno zbog magle i drugih meteoroloskih problema

Tablica 23: Kolicina naoblake, WMO-ov kéd 2700 i definicije u desetinama.
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Slika 31: Algoritam za koli¢inu naoblake.

Obavijest: odabrani vremenski interval za izracun naoblake ovisi 0 tome u kojem se podrucju za izracun

upotrebljava funkcija krnjeg stoSca.
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9.11 Indeks oblaénosti (SCI)

Za bolje razumijevanje odredenih dogadaja indeks obla¢nosti zapisuje se u proSireni podatkovni
telegram i NetCDF datoteke. U starijim CHM sustavima ta se varijabla tretirala kao oborinski indeks.
Tablica 24 prikazuje kako je taj indeks definiran.

Vrijednost Opis

-- Greska hardvera sustava ili sustav jo$ nije spreman za rad
-2 (NetCDF) (-2 u NetCDF-u)

00 Nisu detektirani ni magla ni oborine

01 Kisa

02 Magla

03 Snijeg ili tu¢a

04 Smanjen prijenos kroz staklo, kapljice na staklima
/I (telegram) Ne provodi se praéenje,

-1 (NetCDF) u NetCDF-u, numeri¢ke vrijednosti -1, -3 upotrebljavaju se
-3 (NetCDF) umjesto // u telegramu

Tablica 24: Indeks oblacnosti (SCI).
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10 Upute za €iSc¢enje, odrzavanje i servis

A OPREZ

Nakon ukljuéivanja napajanja uredaj CHM 15k emitira nevidljivu lasersku
zraku klase 1M iz otvora gore na uredaju. Promatranje zrake klase 1M s
optickim instrumentima moze dovesti do teskih ozljeda ociju.

= Laserska zraka ne smije se ni u kojem slugaju promatrati kroz opticke
instrumente (dalekozor).

=  Izbjegavaijte izravno gledanje u lasersku zraku.

U normalnom nacinu rada moze se s pomoc¢u dva LED indikatora provjeriti radi li uredaj ispravno
(pogledajte Slika 32). Crveni LED indikator u desnom donjem kutu povrsina stakla ukazuje na kvar
uredaja. LED indikator svijetli ako postoji hardverska ili softverska gresSka koju je prepoznao glavni
upravljacki sustav. Za detaljne informacije o dojavljenim greSkama mozZete pogledati statusni kod
(pogledajte 8.5 Statusni kodovi). On se navodi u internetskom sucelju (pogledajte Slika 18), NetCDF
datotekama ili RS485 telegramima.

Zeleni LED indikator u lijevom donjem kutu prozora ukazuje na to da je mrezni napon uklju¢en. Ako
je uredaj uklju€en, taj LED indikator mora svijetliti. Ako ne svijetli, to ukazuje na to da kabel nije
priklju¢en, da je strujni prekidac isklju¢en ili da je osigurac neispravan.

10.1 Ciséenje
Pokrovna stakla unutarnjeg kucista uredaja CHM 15k ispitana su energijom udara od 1 dzula
(IEC/EN 61010-1: IK06).

A UPOZORENJE

Rad senzora s razbijenim pokrovnim staklom moze dovesti do elektriénog
udara, koji moze uzrokovati teske ili smrtonosne ozljede. Komadi¢i stakla
mogu dovesti do posjekotina.

= Odmah odvojite podnicomjer od vanjskog prekidada za odvajanje od mreze
ako utvrdite da je kontrolni prozor€i¢ osteéen i osigurajte ga od ponovnog
ukljucivanja.

=  Pri rukovanju slomljenim staklom nosite zastitne rukavice.

= Posaljite senzor natrag na popravak tvrtki OTT HydroMet Fellbach GmbH.

OBAVIJEST

Uredaj se moze ostetiti u sluéaju nedovoljnog/neispravnog odrzavanja.

= Uredaj CHM 15k treba redovito &istiti da bi se odrzala kvaliteta mjerenja.

= Uredaj CHM 15k treba redovito odrzavati. Te poslove smije provoditi samo servisno osoblje
tvrtke OTT HydroMet Fellbach GmbH ili posebno obu&eni tehni¢ari.

= Detaljne upute za odrzavanje moZete pronaéi u servisnom priruéniku.
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Interval

Ciséenje

Komentar/pomagala

Jednom svaka
tri mjeseca’

Ciscéenje stakala (Slika 32): prije svega s obilnom
koli¢inom vode i malo blagog sapuna. Oprezno
rukama nanesite malo sapuna na prozore i isperite ga
vodom. Na kraju dodatno isperite destiliranom vodom.

Sredstvo za pranje posuda,
voda, ruke

Nemojte upotrebljavati
krpe s mikrovlaknima za
CiSéenje stakala!

Po potrebi Uklanjanje taloga u prostoru ispod poklopca kucista Neutralna sredstva za
Ciscenje;
krpa s mikrovlaknima
Po potrebi Uklanjanje raslinja s ulaznih reSetki ventilatora | Podruc¢je za dovod ventilatora
(straznja strana) mora bit slobodno,
pogledajte Slika 33
Po potrebi Uklanjanje snijega? Podrucdje za dovod ventilatora

mora bit slobodno,
pogledajte Slika 33

Tablica 25: Intervali/mjere ciScenja.

' Pri prosje¢nom opterec¢enju zraka prasinom od 25 — 35 ug/ma.
2 Ako snijeg dode do ulaza za zrak na ventilatorima.

Slika 32: Prozori koje treba oprati.

U donjem desnom kutu prijamnog stakla nalazi se crveni LED indikator za greske.
1: Laserski izlaz na lijevoj strani sa zelenom kontrolnom zaruljicom u ljevom donjem kutu
2: |zlaz prijamnika na desnoj strani s crvenim LED indikatorom
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Prostor za dovod ventilatora

/

Slika 33: Otvor ventilatora.

Podrudje ispod ventilatora treba ocistiti od snijega i taloga.

10.2 Intervali odrzavanja i mjere

A UPOZORENJE

U slucaju greSke moze se pristupiti dijelovima u unutrasnjosti kuc¢ista uredaja
koji provode struju. Dodirivanje dijelova pod naponom moze dovesti do
elektricnog udara, koji moze uzrokovati teske ili smrtonosne ozljede.

= Nemojte otvarati vrata unutarnjeg kuciSta. Radove odrzavanja smije provoditi
samo kvalificirano servisno osoblje. Za sve radove odrzavanja potrebne su
tehnicke kvalifikacije u podrucju elektri¢ne sigurnosti.

= Iskljugite vanjski strujni prekidad prije radova odrzavanja i popravaka i
osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

Tablica 26 sadrzava preporucene preventivhe mjere odrZzavanja i interval za redovite kontrole. Za
provodenje mjera odrZzavanja treba otvoriti vrata unutarnjeg kucista te radove stoga mora provoditi
servisno osoblje tvrtke OTT HydroMet Fellbach GmbH ili kup&evo ovlasteno i kvalificirano osoblje.

Dodatne detaljnije informacije koje nisu sadrzane u ovim uputama (odrZzavanje, zamjena, pojedinosti
o uredaju) mozete pronaci u servisnom priru¢niku. On je dostupan samo djelatnicima tvrtke OTT
HydroMet Fellbach GmbH ili posebno obu¢enom osoblju koje posjeduje pisanu potvrdu o struénoj
osposobljenosti (vazedi certifikat) za odgovarajuce radove servisiranja i odrzavanja.

Ako imate pitanja ili vam jedan od postupaka navedenih u ovim uputama za uporabu ne pomogne
ukloniti postojeci problem, preporu¢ujemo vam da se obratite servisnom tehni€aru na licu mjesta ili
tvrtki OTT HydroMet Fellbach GmbH.

Interval Preventivni radovi odrzavanja Komentar
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Redovite
provjere

Provjera cjelovitosti vre€ice za odvlaziva¢ zraka
CONTAINER DRI Il'i po potrebi zamjena

Provodi samo
servisno osoblje

Najmanje 1 x
godisnje

Zamjena vrecice za odvlazivaC zraka
CONTAINER DRI I

Provodi samo
servisno osoblje

Otprilike svake 3
godine

Provjera funkcije baterijskog skupa
(samo za uredaje s opcijom USP)

Provodi samo
servisno osoblje

Otprilike svakih 3 —
5 godina

Odrzavanije jedinice za mjerenje ako se pojave
znakovi istroSenja lasera (smanjenje brzine
ponavljanja)

Zamjena SD kartice

Provodi samo
servisno osoblje

Otprilike svakih 5
godina

Kao preventivha mjera:
Zamjena gumene brtve unutarnjih vrata (pri zamoru
materijala)

Provodi samo
servisno osoblje

Otprilike svakih 5
godina

Kao preventivha mjera:
Zamjena elemenata za zastitu od udara groma (i
nakon udara groma)

Provodi samo
servisno osoblje

Otprilike svakih 8
godina

Kao preventivha mjera:
Zamjena elektroni¢ke maticne ploCe

Provodi samo
servisno osoblje

Tablica 26: Intervali i mjere preventivnog odrzavanja.
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11 Prilog

11.1 Verzija hardvera uredaja CHM 15k

Revizija Datum Izmjene Komentar

implementacije

REV 01 1.5.2014. Status hardvera Lufft 1 Prva verzija hardvera Lufft
Azuriranje CHM mati¢ne ploce, | Stara verzija 61125

REV 02 1.9.2014. novo: 41.61225 Nova verzija: 61225
1) Novi DSL kabel: 1) TWINAX Lapp br.: 2170050
2) Novi RS485 kabel 2) Unitronic (DIN shema boja)
2x2x0,34 3) R1 izdanje

REV 03 1.6. 2015, 3) Nadogradnja regulatora 4) MEG250AE
lasera
4) VDSL modem R4
Nova plo¢a procesora zbog 8350.MCP

REV 04 1.7.2015. prekida uporabe prijasnjih (stara verzija 550, nova verzija 552)
komponenata
Nova CHM mati¢na plo¢a zbog | 8350.MCU

REV 05 29.7.2015. prekida uporabe prijasnjih
komponenata
Elektromagnetska

REV 06 1.6.2019. kompatibilnost i poboljSanja u
pogledu sigurnosti
Aktiviranje transformatora

REV 07 11.5.2020. ventilatora
PoboljSanja elektromagnetske

REV 08 23.6.2021. kompatibilnosti
Nova opcija USP je

REV 09 4.3.2022. implementirana

Tablica 27: Verzije hardvera (verzija hardvera 0 znaci da vrijednost nije postavljena).
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