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Szerkesztés lezarasa: 2019. julius

Dokumentéacié szadma: 8350.MEP

Ez a kezelési Gtmutat6 a készulék részét képezi. Mindig a készlilék kozelében kell
tartani, hogy sziikség esetén gyorsan elérheté legyen.

Ezt a kezelési utmutatét a késziilékért felelés és azon dolgozé valamennyi
személynek el kell olvasni, meg kell érteni és annak minden pontjat be kell tartani.
Ez kiilonosen érvényes a ,,Biztonsag” cimii fejezetre.

Ez a kezelési utmutato a kovetkez6 készulékvaltozatokra érvényes:
CHM 15k a kévetkez6 rendelési szamokkal:

8350.00
8350.01
8350.01-BW
8350.03

Gyart6

8350.10
8350.B050

G. Lufft Mess- und Regeltechnik GmbH

Gutenbergstralle 20

70736 Fellbach, Németorszag
Telefon +49 711 518 22 — 831
Fax +49 711 518 22 - 41
E-mail service@Iufft.de

Datum Kiadas Magyarazatok

2015. jalius R0O6 minden fejezet atdolgozva

2016. jalius RO7 apré hibak javitasa

2016. november R0O9 Firmware 0.743, minden fejezet &tdolgozva

2017. méjus R10 Iézerbiztonségra vonatkoz6 kiigazitasok

2019. jalius R13 atfog6 atdolgozas, kilénbsen a biztonsagi utasitasok
Szerzéi jog
© 2019

Ez a kézikdnyv szerzdi jogvédelem alatt all. A jelen kézikbnyv egyetlen részét sem szabad semmilyen
formaban (fénykép, fénymasolat, mikrofilm vagy mas eljaras) a G. Lufft GmbH irasbeli engedélye nélkul
reprodukélni vagy elektronikus rendszerek hasznalataval feldolgozni, sokszorositani vagy terjeszteni. Ennek

megszegése bilntetdjogi kdvetkezményeket von maga utan.

A kézikdnyvet az elvarhaté gondossaggal készitettik. A kézikdnyvben talalhatdé informéaciok be nem

tartasabol eredd karokért nem vallalunk felelésseget.
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1.1 Hasznalt szimbdélumok

@~ Megjegyzések a készilék zokkenémentes hasznalata érdekében.

= Sziikséges lépés

2 Biztonsag

2.1 Szabvéanyok és iranyelvek

A készuléket az elismert mlszaki és biztonsagi szabdlyok szerint terveztik, és valtoztatdsok nélkul kerdl
sorozatgyartasra. Az alkalmazott szabalyok megtalalhatok az aktualisan érvényes megfelel6ségi
nyilatkozatokban. A megfelel6ségi nyilatkozatok letoltheték honlapunkrol:

https://www.lufft.com/products/cloud-height-snow-depth-sensors-288/ceilometer-chm-15k-nimbus-2300/

2.2 Alézerrendszerre vonatkozo biztonsagi utasitasok

A CHM 15k felhémagassag-méré az IEC 60825-1:2014-06 szerinti 1M osztalyu lézertermék. Ez megfelel
a 21 CFR 1040.10 szabvany el6irasainak, kivéve a 2007. junius 24-i datumu. 50. sz. Laser Notice szerinti
eltéréseket. A CHM 15k felhémagassag-mérd készulék kis divergencigju (<0,5 mrad) és 90 mm
sugaratmérdgji, lathatatlan (1064 nm) lézersugarzast bocsat ki. A készllék elllsé oldalan figyelmeztetés
talalhato (lasd 2.6 szakasz).

Az 1M osztalyd lézersugarzas normal Uzemeltetés soran biztonsagos, amennyiben nem hasznéalnak
teleszképoptikét a sugar megfigyeléséhez. A felh6magassag-meré csak védett kiltéren lizemeltethetd.
Az Uzemeltetés soran be kell tartani a kdvetkez8 biztonsagi utasitasokat:

o Alézersugarba semmi esetre sem szabad optikai m{iszerekkel, kildondsképpen tavcsével nézni
Ne pillantson kdzvetlenll a Iézersugarba

Ne mikddtesse az érzékel6t, ha a belsd burkolatajtdé nyitva van

Az érzékel6 nem mikdodtethetd vizszintesen (maximalis dontési sz6g 20°)

A lézersugar utjdban nem lehetnek fényvisszaverd anyagok

A CHM 15k felhémagassag-mér6 altal kibocsatott Iézersugarzast egy beépitett 3B osztalyu l1ézer hozza
létre. A 3B lézersugarzasnak valé mar rovid idejl expozicid is a szemek és a bdr sériilését okozhatja. Az
érzékel® karbantartasat és szervizelését kizardlag képzett személyzet végezheti. A Iézerfejet semmilyen
korulmények kdzott sem szabad az optikai méréegyseégrdl eltavolitani.

2.3 A személyzetre vonatkozé elbirasok

e A CHM 15k késziléket csak képzett és biztonsagtechnikai oktatdsban részesilt személyzet
allithatja fel és helyezheti Gzembe. A CHM 15k elektromos csatlakoztatdsat kizarélag
villanyszerel6 végezheti.

e A CHM15k készlléken karbantartasi és beallitdsi munkakat kizardlag a G. Lufft GmbH
szervizszemélyzete vagy az igyfél engedéllyel rendelkez6 és képzett személyzete végezhet.

e Valamennyi személynek, akit a CHM 15k felallitasaval és Gizembe helyezésével biznak meg, el
kell olvasnia és meg kell értenie a teljes kezelési Utmutatot.

o A személyzet a készilléken végzett semmilyen munka esetén nem szabad, hogy a személyzet
faradt legyen, vagy alkohol, gyégyszerek vagy kabitészerek hatdsa alatt alljon. A személyzetnek
nem lehet olyan fizikai probléméja, amely ideiglenesen vagy tartésan korlatozza a figyelmet és
az itélékepességet.

2.4 A szadllitasra, feléllitasra, Uzembe helyezésre és tisztitasra vonatkozé
biztonsagi utasitasok
o A CHM 15k késziiléket kizarélag becsomagolt allapotban és szallitasi helyzetben (lasd 5. abra),
megfelel6 emeléeszkdzzel és szallitdeszkdzzel szabad felrakni és szallitani

e A becsomagolt CHM 15k késziléket a szallitbeszkdzben megfelel6 modon, pl.
feszitbhevederekkel kell biztositani elcsuszas, litkdozés, Gtdédés és hasonlok ellen

. . w
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e Haa CHM 15k késziiléket nem szerelik fel azonnal, akkor a kiilsé hatasoktol védve és megfeleld
maodon biztositva kell tarolni.

e A CHM 15k felallitasdhoz legalabb 2 ember szilkséges.

e A CHM 15k felallitasat kdvetden ellenérizni kell, hogy nem tértént-e biztonsagi szempontbdl
Iényeges valtozas a késziléken.

e A bels6 burkolatajtét kizardlag a G. Lufft GmbH szervizszemélyzete vagy az Ggyfél engedéllyel
rendelkezd és képzett személyzete nyithatja ki.

e  Sérilt Gveggel ne hasznalja a CHM 15k késziiléket; kildje el a késziiléket javitasra a G. Lufft
cégnek

e Robbanasveszély: a CHM 15k nem hasznalhaté robbanasveszélyes teriileten

2.5 Figyelmeztetések

2.5.1 A veszélyszimbélumok leirasa

Szimbolum Hasznalat

& Lézersugarra val6 figyelmeztetés
A Veszélyes elektromos fesziltségre valé figyelmeztetés

Forro fellletre val6 figyelmeztetés

Altalanos veszélyre valo figyelmeztetés

4

Az elektromos és elektronikus készUlékekrdl szold
torvénynek megfeleléen a G. Lufft GmbH az EU

tagallamaiban visszaveszi és szakszer(ien artalmatlanitja a
régi készilékeket. Az ilyen késziilékeket ez a szimbélum
jeloli.

2.5.2 A veszélyszimbolumok jelentése

A FIGYELMEZTETES

Lehetséges veszélyhelyzetet jelol, amelynek figyelmen kivill hagyasa halalhoz vagy sulyos
sérulésekhez vezethet.

A VIGYAZAT

Lehetséges veszélyhelyzetet jeldl, amelynek figyelmen kivil hagyasa kénnyl vagy kdzepesen sulyos
sérlilésekhez vezethet.

MEGJEGYZES

Olyan szitu&ciot jeldl, amelynek figyelmen kivil hagyasa a készulék karosodasat okozhatja.

. . w
Biztonsag 6 &. Luﬂt
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2.6 Biztonsagi jelélés a CHM 15k készuléken
Az 1. dbra a készliléken elhelyezett biztonsagi jeldléseket mutatja. Az adattabla és a foldcsatlakozé a

készilék hatoldalan, a burkolat laAbazatan talalhatok.

/\CAUTION

CLASS 1M
LASER

Invisible

optical

laser radiation

Do not view directly or using

instruments

Complies with IEC 60825-1:2014 and 21 CFR 1040.10 except
[for deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.

A=1064nm

Pav.=59,5mW

tp=1ns

f=7kHz

Az érzékel6t soh

Uzembe, ha a zarbablakok sérultek. A
részleteket lasd a 10. fejezetben.

a ne helyezze

/A CAUTION

Burn Hazard.
Hot surfaces.
Do not touch.

/A\ CAUTION

Desiccant contains
CacCl. Risk of serious
eye irritation.

Wear eye protection.

1. &bra Biztonsagi jeldlés.

2.7 Rendeltetésszerii hasznalat

R13/07-2019

Lézersugar kilépési nyilasa

Read and understand
operator‘'s manual and
all other safety
instructions before
using this equipment.

G. Lufft GmbH
70736 Fellbach
www.Lufftcom

Made in Germany

ACHTUNG!

Nur nach Ausschalten des
Hauptschalters dffnen.
ATTENTION!

Only open after interrupting
the main switch.

ATTENTION!
Ouvrir

apres intet

seulement
du commutateur principal.

Warning.
Invisible laser

rruption

radiation might be
accessible.

2 Lufft

o€

(type) Typ:
(serial number) Fabr.-Nr.:
(manufacture date) Baujahr:

(rated voltage +10%) Nennspannung +10%:

(frequency) Frequenz:

(rated power input) Nenn-Anschlussleistung:

i e

CHM 15k

190199 E o
2019

[O1ovac 1[] 230vac

50Hz / 60Hz
0,80 KVA

|

A CHM15k Uzembiztonsaga csak a jelen kezelési utmutatoban talalhaté adatoknak medfelel6,

rendeltetésszerl hasznalat esetén garantalt.

A készullék kizarolag 1 fazist Gzemben, az IEC38 1983-as 6. kiadas szerinti nyilvanos kisfesziltségi

hal6zatban hasz

nalhatd.

A felhémagassag-mérd legfeljebb 20°-0s sz6gben megdontve hasznélhaté. Minden ezen tulmend hasznalat
nem rendeltetésszerlinek mingstil! Ez ebbdl ered6 karokért kizardlag az lizemeltet6 felelbs.
A vizszintes helyzetben t6rténé hasznalat biztonsagi kockazatot jelent harmadik felek szamara, és

kifejezetten tilos.

A zavarmentes Uzemeléshez rendszeres id6kozonként torténd tisztitas és karbantartas sziikséges (lasd 10.

fejezet).

Biztonsag
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3 Miszaki adatok

3.1 Rendelési informacidk

R13/07-2019

Késziilékvaltozatok

Rendelési szam | Leiras Aramellatas I,<ap elhossz
(sag

8350.00 CHM 15k EU alap 230 VAC +10% 10 m

8350.01 CHM 15k EU + DSL modem 230 VAC +10% 3m

8350.01-BW

CHM 15k EU + DSL modem + AIT-

230 VAC +10% 3m

azonosité
8350.03 CHM 15k EU + DSL el6készitve 230 VAC £10% 10 m
8350.10 CHM 15k US/CA 115 VAC £10% 10 m
8350.B050 CHM 15k EU alap 230 VAC £10% 50m

1. tablazat Készulékvaltozatok.

Altalanos megjegyzés: A standard kébelhosszisag 10 m RS485-hdz, LAN-hoz (vagy DSL-hez) és az

aramellatashoz. A DSL és a potakkumulator, és a 115 V valtbdramu valtozatokhoz is kaphatok.

3.2 Miszaki adatok

Mérési paraméterek

Mérési tartomany

Om ... 15km (0 ... 50 000 lab)

Felh&észlelési tartomany

10 m ... 15 km (33 ... 50 000 lab)

Mérési felbontas

5m

NetCDF-adatok felbontasa )

5 m — 30 m, 5 m-es |épésekben (a felhasznald altal bedllithatd)
15 m (standard beallitas)

NetCDF nagy felbontasu
adatok

5 m (korlatozott szamu nagy felbontasu vektorra meghatarozva
NetCDF-ben)

Naplézasi id6 és jelentési
ciklus ©

2 s ... 600 s (programozhatd)
Standard beédllitas: 15 s

Mérési objektumok

Aeroszolok, felhék (cseppek, jégkristalyok)

Mért és névleges paraméterek

Visszaszorasi profilok

Felhémagasséag behatolasi mélységgel egyutt (felhbvastagsag) 9
rétegig, maximalis érzékelési tartomany (MXD), fluggdleges
latétavolsag (VOR), Sky Condition Index (SCI), fedettség (TCC,
BCOQO), ...

Mérési elv

LIDAR (optikai, fény haladasi ideje)

Optikai paraméterek

Fényforras

Nd:YAG szilardtest-1ézer, diGdapumpalt

hénapon keresztill
(impulzusismétlési rata)

HulldAmhossz 1064 nm
Savszélesség 0,1 nm
?r:]r;i;eti teljesitmény Payg 59,5 MW
Impulzusismétlési rata 5-7 kHz
Impulzushossz 1ns
Sugéardivergencia <0,5 mrad
Sz(ir6 savszélessége 1nm
Hosszut avu stabilitas 12 <10 %

Miiszaki adatok

8 2 Lufft
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Vevo latotere

0,45 mrad

Bévitett NOHD (szemre
veszélyes névleges tavolsag)

1 km (50 mm apertlra esetén)

Adatinterfészek

Standard interfészek

Félduplex RS485 (ASCII); LAN (http, (S-) FTP, NetTools)

Opcionalis interfészek

DSL, RS232 (szerviz)

Elektromos paraméterek

Aramellatas

230 VAC +10 % vagy 115 VAC +10 %

Halézati frekvencia

50 Hz, 60 Hz

Energiafogyasztas

Max. 800 VA burkolatfiitéssel (standard);
Max. 300 VA burkolatfiités nélkil

Energiafogyasztas W-ban (a
halozati feszultségtél fuggden)

Mérbegyseg fltése: 250 W @115/ 230 VAC
Burkolatfités: 450 W @115 / 230 VAC

Sziinetmentes aramforras
funkcié (opcionalis)

Bels6 akkumulator az elektronika szamara (> 1 6ra)

Késziilékbiztonsag

Kérnyezetvédelmi el6irasok

ISO 10109-11

Lézerbiztonsagi osztaly

1M az IEC 60825-1:2014 szerint, ami megfelel a CFR 1040.10-nek

Védettségi fokozat

IEC/EN 60529: IP 65; IEC/EN 61010-1: IKO6 (1 Joule)

Erintésvédelmi osztaly

. érintésvédelmi osztaly (védbévezetd sziikséges)

Tulfesziiltség-kategoria

Szennyezettség mértéke az
IP65 hazban

2

EMC

EN 61326 szerinti B osztaly (ipari kérnyezet)

Megfelelség

EK

Uzemeltetési feltételek

Hémérséklettartomany -40 °C-tél +55 °C-ig
rel. paratartalom 0% — 100 %

Szél 60 m/s
rangig;igsgmﬁkédési 2000 m

Méretek

Burkolat mérete (alaptertilet x
magassag)

SzxMxH=05mx05mx1,55m

Csomagolas mérete

SzxMxH=0,75mx0,86 mx 1,80 m

Saly

70 kg (a teljes rendszer)

Saly

9,5 kg (méréegység - legnehezebb alkatrész)

Belizemelésre vonatkoz6 kdvetelmények

Megfeleld kisfeszultségl
elosztérendszerek

TN-S rendszer: foldelt hal6zat, CHM 15k haz foldelt, a nullvezeték
és a védbvezeték a készilékbe kilon bevezetve és csatlakoztatva
TN-C-S rendszer: CHM 15k haz foldelt, a nullvezeték és a
védbvezeték a készuléken kivil egy vezetében, de a készilékbe
szétvalasztva bevezetve és csatlakoztatva

Csatlakozas madja

Fix csatlakozasfoldelés foldel6kapoccsal (lasd 12. abra)

Intézkedések az iizemeltetoné

Villamvédelem

- a bels6 villamvédelem biztositott
- a DIN V VDE 0185-3 szerinti kiilsé villamvédelem opcionalis

Foldelés

a DIN V VDE 0185-3 szerinti foldel6berendezés

Kils6 belizemelésre

vonatkozo kdvetelmény

- A kisfeszUltségi haldzatrdl valo levalasztashoz a levalaszto
berendezés a CHM 15k kbzelében

Miiszaki adatok

22 Lufft




CHM 15k kezelési utmutat6 R13/07-2019

- kdnnyen elérhet6
- a CHM 15k késziilékhez tartozoként jeldlve
- biztositék a vezetékatmérének megfeleléen = 6 A, B vagy C

2. tablazat Miiszaki adatok.

(*) a nagy id6beli és térbeli felbontas kombinacidja az egész tartomanyban a fajlméret és a feldolgozasi
id6é miatt korlatozott. Példa: 15 m-es felbontas 15 km-es hatétavolsagban 15 masodperces felbontassal
=>» 24 MB méretl napi fajl (ez a standard lzemmdd); 5 m-es felbontas és 2 masodperces idébeli felbontas
kombinacitja az egész 15 km-es tartomanyban 500 MB feletti fajiméretet eredményezne. A 100 MB
NetCDF-fajiméretet a Lufft nem tdmogatja.

Miiszaki adatok 10 L fft
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4 Miszaki leiras

A CHM 15k felh6magassag-méré késziléket féként a felhdmagassag, a felhébehatolasi mélység, a
fedettség, a fliggéleges latoétavolsag és az aeroszolréteg meghatarozasara hasznaljak. A kiszamitott
adatok atvitele digitalis standard interfészeken keresztil, tavadatatvitellel torténik.

A CHM 15k a Lidar-médszert alkalmazza mérési elvként (LIDAR: light detection and ranging, lézeralapu
tavérzékelés és -mérés): A mikrochipes szilardtest 1ézer altal generalt révid fényimpulzusok a Iégkérbe
jutnak, ahol az aeroszolokon, cseppeken és levegémolekulakon szérédnak. A fénynek azt a részét, ami
visszaverddik a felhémagassag-mérére, tovabb elemzi a késziilék. Megmeéri a Iézerimpulzusok haladasi
idejét, és abbdl kiszamitja, hogy a visszaverédés milyen tavol tortént.

A visszaszort jel magassagprofiljanak elemzésébdl a készlilék elsé kimeneti paraméterként kiszamitja a
Braw VisszaszOrasi intenzitast. A Braw értékbdl kiszamolhaté a Bax csillapitott visszaszérasi egyitthat6 és
a CHM 15k készulékekre érvényes kalibraciés allando. Ezekbdl az adatokbdl kiildnb6zé célparaméterek
lesznek kiszamitva, mint példaul a felh6- és aeroszolréteg magassaga.

A CHM 15k érzékel6rendszer fotonszamlalasi eljarason alapul. Csak olyan Iézerrel hasznalhatd, amilyen
a CHM 15k késziilékbe be van épitve. A keskeny lézersavszélesség lehetévé teszi 1 nm-es (vagy
keskenyebb) optikai sz(ir6 hasznalatat a detektor el6tt, amely a hattérfény hatékony kisz{iréséhez és az
adatok tobb percen keresztil torténd atlagolasahoz sziikséges. A jelek atlagolasa egy meghatarozott jel-
zaj arany elérése érdekében donté fontossagu az aeroszolprofilokat lIétrehozé LIDAR mérésekhez. Az
anal6g mérési eljarasokkal 6sszehasonlitva ezek az eljarasok nagyon nagy érzékelési pontossaguak és
érzékenységlek. A technoldgia robusztus a jel zavarasaval szemben is.

A CHM 15k felhémagassag-méré:

o kompakt készllék, fltés- és ablakventilatorral

e amiszaki adatokban (lasd 3 Miiszaki adatok) megadott kdrnyezeti feltételek mellett izemképes

e modularis felépitésl, példaul a késziilék belsejében lévd lézeres méréegység (LOM) egy masik,
kiils6 LOM-re cserélhet6

e 24/7 folyamatos lizemre tervezett késziilék

4.1 A CHM 15k felépitése

A CHM 15k burkolata korr6ziéallé aluminiumbdl készilt, és kettds héjjal éplilt.
A kils6 héj feladata, hogy a méréegységet tartalmazo belsé burkolatot éré kils6é hatasokat, Ggymint
e napsugarzas

e szél
e esb
e ho

csillapitsa. A kulsd héj és a belsd burkolat k6z6tti térben fennalld6 kéményhatas elésegiti ezt a folyamatot.
A hézfedél védi a belsé hazat a szennyez6déstdl és a csapadéktol.

A hazfedélen taldlhaté a nyilds a 1ézerkimenet és a Iézerbemenet szamara. A burkolatban 1évd valaszfal
elvélasztja az ado6 terlletét az érzékeny vevd terllettdl. A burkolat belsejében Iévé légvezetd lemez a két
ventilator Iégaramat kdzvetlenul a bels6 haz uveglapjaira vezeti.

A bels6é hazban talalhaté a CHM 15k mikodéséhez sziikséges teljes felszerelés. Az adatkabelek, az
aramellatas, a foldelés és a kivil levd ventilatorok kdbelatvezetései témszelencéken keresztil vannak
kialakitva. A nyomaskiegyenlités érdekében a belsé haz egy Goretex® membrannal ellatott
nyomaskiegyenlité elemmel rendelkezik.

A belsé haz fels6 lezarasat egy szinezett usztatott livegbdl késziilt, kettéosztott nézbéablak képezi. Az
Uveglapok egymashoz képes Brewster-szogben allnak. Ez biztositja a kis veszteségl lézerfény-
atbocséatast és az Uveglapok optimalis ontisztulasat. Az lvegek tisztulasat a készllék hatoldalan
elhelyezett ventilatorok segitik: A ventilatorok o6ranként, valamint esé/h6 esetén kapcsolnak be. A
ventilatorok a belsd hazbdl valdé hbelvezetésre is szolgalnak. A ventilatorok karbantartdasa a CHM 15k
levehetd hatfalan keresztul torténik.

A kuls6 ajtéd lehetdvé teszi a haz belsejéhez és az liveglapokhoz valé hozzaférést, pl. tisztitds céljabdl.
A készilék belsé teréhez vald hozzaférés egy belsé ajton keresztil torténik. A kilsé és a belsd ajtod
kildnb6z6 zaromechanizmusokkal van biztositva. A belsd burkolatajtot kizardlag a G. Lufft GmbH
szervizszemélyzete vagy az Ugyfél engedéllyel rendelkez6 és képzett személyzete nyithatja ki.

4.2 A bels6 haz funkcionalis egységei

A készulék funkcionalis egységei a kdvetkezOk:
e Adob- és vevBegység (mérbegyseg - LOM)

Miszaki leiras 11 va fft
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Vezérl6panel és ahhoz kapcsolodo alkatrészek

12 - 15 VDC aramellatas az elektronikahoz

48 VDC transzformator a ventilatorokhoz

Ventilatorok és hémérsékletérzékel6k

Villam- és tulfesziiltség-védelmi berendezés a tapkabelhez, LAN-hoz, RS485-h6z

A funkcionalis egységek modularis felépitésiek, kilén vannak régzitve a haz belsejében, és
szervizigény esetén egyenként kivehetdk és cserélheték.

421 Mikodési vazlat

Lézer Tiggerpanel Ref_LED_panel
[47] vagy [30] <=~ [6] [71
~ s
~ & 5 P
~ % -
~ -’
Lézervezérl6 modul A A~
[48] APD egység
[26]
A 4
Fovezérlo
1]
A A A
Aramellatas > Méréegység
12-15 VDC flitéseffage
[44] '
Tulfesziltség-levezetd Hémérsékletérzékeld
Akkumulator (opc.) Ethernet [36] vagy DSL (opc.) < belsd
[46]
A
Y
Parafoudre H6mérsé!$letjérzékelé$
série [38] + [39] «— kulso
[46]
RS485 LAN,
Jelmagyarazat: Bl Ventilator
"""" 12 V ellatas v —p [35]
—P Jelvezeték

<4——>» Kommunikacids vezeték
=— =— —P Lézer LED-sugar

2. dbra Miik6dési vazlat. A zaréjelben lévé szamok megfelelnek a pétalkatrész lista szamozéasanak (lasd Szerviz kézikbnyv).

A 2. abra egyértelmien mutatja, hogy a f6 vezérlé a kdzponti egység. A f6 vezérl6 vezérli és felugyeli az
Osszes itt abrazolt készilékfunkciot, és szolgaltatja a megfeleld statuszértékeket.

Miszaki leiras 12 va ﬁt
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4.2.2 Funkcidovezérlés és készulékstatusz

Belso standard mérési intervallum
> (1s) <+

I

A homerseékletek, jelminoseég,
detektorfesziiltseg,

A detektor, lézer lézerparaméterek kiértékelése,
ujrainicializalasa és a visszaszorasi jel rogzitése

a statuszkodok atvitele

A mérési adatok és
a rendszerteljesitmény OK?

3. abra Standard mérési ciklus folyamatabra.

A CHM 15k funkciovezérlése (mérés és elemzés) egy FPGA-n és egy OMAP-processzoron keresztl
torténik. A napldzasi id8intervallum (itt nincs abrazolva) tdbb az OMAP-processzorban kiszamitott mérési
ciklusbdl all, mig az FPGA folyamatokat nagyobb idébeli felbontassal, akar 1 masodperces
idéintervallumokkal van feldolgozva.

3. abra a bels6 mérési ciklust mutatja, amely minden masodpercben végbemegy. A mérési adatok és a
statuszparaméterek kiértékelésének ellenérzése minden mérési ciklus utan megtdrténik. Ha az értékek
a tlréshatarokon kivil vannak vagy hardverhiba all fenn, a standard mérési ciklus inicializalasra kerul,
€s egy hibalzenet jon létre és jelenik meg.

Vannak azonban részek, amelyeket nagyobb idébeli felbontassal olvasnak ki és vezérelnek, mint pl. a
hémérséklet-szabalyozas vagy amelyek naplézasi idGintervallumban futnak, mint pl. az
ablakszennyez8dés elemzése és a ventilatorvezérlés csapadék esetén.

A vevbegység statusza a zajszint, a halézati feszlltség és az egyenaram tesztimpulzusokkal vagy
anélkll végzett ellenérzésének eredményeitdl figg. A fényforrast belsé felépitése miatt alapvetéen az
impulzusismétiédési frekvencia jellemzi, amely a fényforrds 6regedésével csokkenhet. A készilék
ellenérzi az impulzusfrekvenciat. 4,5 kHz alatti impulzusfrekvencianal hibalzenet jelenik meg. A
lézersugar ablaklivegrél vald visszaver6désének elemzésével ellendrzi az ablakszennyezédést. Minden
kapott adat adattelegramokban jelenik meg, és a NetCDF-fajlok részét képezi. Emellett egy szoftver-
watchdog vezérli a firmware-folyamatokat. Bizonyos értékek és statuszértékek a Kkiterjesztett
adattelegramokban és a NetCDF-fajlokban jelennek meg. A standard lzenet vazlatos informacidkat
tartalmaz a statuszkodrol (lasd 8.5 Statuszkod).

Miszaki leiras 13 va fﬂ
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5 Szallitas és a csomag tartalma

MEGJEGYZES

Szakszeriitlen kezelés esetén a késziilék megsérilhet.

= A CHM 15k késziiléket kizarolag megfeleld szallitéeszkdzokkel és emelészerszamokkal szabad
szallitani és mozgatni.

= A CHM 15k késziiléket kizardlag becsomagolt allapotban és szallitasi helyzetben (lasd 5. abra)
szabad felrakni és széllitani

= A CHM 15k késziiléket a szallitéeszkdzben megfeleld médon kell biztositani elcsuszas, iitkdzés,
utédés és hasonlok ellen.

A csomag tartalma:

e CHM 15k felhémagassag-meéré
e Mappa a dokumentumokkal
o Fuardsablonok
Mechanikai felépitési Gtmutaté
Elektromos felépitési ttmutatd
Vizsgalati jegyz6konyv
A telepitett alkatrészek sorozatszamanak listaja
o Kezelési ttmutatd és USB-kéartya kommunikécids szoftverrel
o Rdgzitéelemek:
o 4db S12 dubel (Fischer Co.)
o 4 db M10 x 140-ZN csavar (DIN 571)
o 4dbISO 7093-10.5-KST/PA alatét
o 4 dbISO 7093-10.5-A2 alatét

O O O O

Vevdi igényre:
o Adapterkeret is kérhetd, amellyel a CHM 15k a meglévé rogzitécsavarokkal 6sszecsavarozhato.
o Kérhet§ szOgadapterkeret, pl. a felhémagassag-mérd 15°-0s dontéséhez a kozvetlen
napsugarzas elkeriilése érdekében.

‘-— Informacié a mértékegységekrol

Feszitd / csavarkulcs a 4 db M10 csavarhoz: 18 mm vagy 7/16 BSF vagy 3/8 Worth.
Az M10 csavar helyett 3/8 vagy 25/64 hivelykes csavar is hasznalhaté a megfelel§
horgonyokkal egyiitt.

Tovabbi miszaki informaciokeért, kérjuk, forduljon a G. Lufft GmbH-hoz.

A CHM 15k tzemallapota kiszallitAskor

Atviteli mod 1, a standard telegram automatikus kiadasa
RS485 készulékszam 16

Baudrata 9600

Mérés id6tartama 15mp

Az Gizemallapotokra vonatkozé részletes informéaciokért lasd 8 RS485-6n és Etherneten keresztl
torténé kommunikacio.

Szaéllitas és a csomag tartalma 14 L] L ﬂ‘t
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6 Belizemelés

= A CHM 15k lzemeltetSje felelds az alap kialakitasaért és méretezéséért. Az alapot ugy kell
meéretezni, hogy az a készulék sulya és a klils6 hatasok altali allandé igénybevételt kibirja.

= A késziiléket a szennyezédés vagy nedvesség bejutasanak elkeriilése érdekében nem szabad
a felallitas és az izembe helyezés kdzben kinyitni.

A CHM 15k felhémagassag-mér6t megfeleld betonalapra kell allitani és rogziteni. A 1ab aljan talalhato
integralt szintez6csavarok lehetévé teszik a készilék fliggbleges igazitasat és ezaltal a mérbegység
fuggbleges igazitasat.

A CHM 15k készilék csak védett kiltéren telepitheté. Kerlilendé az erés fényforrasokkal torténd
besugarzas. A napsugarzasi szognek a fliggélegeshez képest legalabb 15°-nak kell lennie. Kérjik,
érdeklédjon megfelelé szogadapter utan. A faktdl és bokroktdl valé tavolsagot ugy kell megvalasztani,
hogy a lombozat és a tiik ne érjék el a késziilék Iézersugar kilépési nyilasat. A CHM 15k késziilék
felallitasakor be kell tartani az alabbi minimalis tavolsagokat:

e mobil radidkésziiléktdl 25m
o fix helyzetli adoktdl, bazisallomasoktdl (= 100 W adoételjesitmény) 25m
o kétfelhémérd készilék kozott (optikai interferencia el6fordulhat) 10 m

6.1 A CHM 15k felallitasa

6.1.1 Elokészit6 munkak

A CHM 15k felallitasahoz 50 x 50 cm-es tertilet sziikséges. Egy megfeleléen méretezett betonalapra
kell stabilan és fixen felallitani és felszerelni. A felallitasi tertlet délése nem haladhatja meg az 5
mm/m-t. A CHM 15k készilék felallitasa el6tt a betonalapba lyukakat és dibeleket (g 12 mm, 4 db
dibel tartozék) kell a furésablonnak megfeleléen (lasd 4. abra) helyezni. Kézben tgyelni kell a kilsé
ajté iranyara az uzemeltetd csatlakozoédobozaban 1évé elektromos csatlakozashoz.
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4. abra Farésablon.

Farosablon

Lyukak (g 12 mm) rogzitéshez

Elektromos csatlakozasi lehet8ség (csatlakozédoboz)
A kulsé ajté nyitasi iranya

A OWN P
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6.1.2 Felallitas alapra

A VIGYAZAT

A CHM 15k késziilék sulya 70 kg, a nehéz terhek sulyos sériilésekhez
vezethetnek.

= Ne mozgassa a CHM 15k késziiléket megfeleld segitség nélkil.
= A CHM 15k felallitasahoz legalabb két ember sziikséges.

A CHM 15k felhémagassag-mérét az alabbiak szerint kell felallitani:

= A CHM 15k késziiléket a felallitas helyének kdzelében a szallitéeszkdzbdl megfeleld
emelbeszkdzzel vegye ki és tegye le.

5. dbra CHM 15k becsomagolva és szallitasi helyzetben.

= Csomagolas eltavolitasa
= Oldalfalak felcsavarozasa

= Oldalfalak egyenkénti leszedése

~. LA

6 &bra CHM 15k késziilék polisztirol vagy méhsejtpapir csomagolasban.

1- Polisztirol elemek
2- CHM 15k
3- Raklap

= A CHM 15k késziiléket dvatosan kézzel emeljék ki az 6sszes biztonsagi el6iras betartasa mellett a
polisztirol elemekbdl (Felemelési pozicidk: 7. abra).

Belizemelés 16
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7. abra emelési poziciok és fogasvédelem (élvédd profil).
Tovabbszallitasi lehetéségek:

= Hordozashoz: nydljon a nyilakkal jelslt nyilasokba (7. abra)

= Kézikocsival: a betonalaptél valé nagyobb tavolsag esetén (8. abra)

= Kézikocsival torténd szallitas esetén igyelien arra, hogy a CHM 15k késziilék a kiilsd ajtéval lefelé
legyen a kézikocsira fektetve (lasd 8. 4bra)

= A CHM és a kézikocsi kdzé parnazatot (pl. buborékfélia) kellene kifesziteni

8. abra Szallitas kézikocsival.

= A CHM 15k késziiléket beszerelési helyzetben (fiilggdlegesen) helyezze a betonalapra.

Kbdzben Ugyeljen a kiilsé ajtd elhelyezkedésére az lzemeltetd elektromos csatlakozédobozahoz
képest (lasd 4. abra).

Beiizemelés 17
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= A CHM 15k késziiléket a mellékelt alatétekkel és rogzitécsavarokkal (lasd 9. abra) a betonalapra
elészor lazan szerelje fel.

9. ébra Régzitéelemek.

S12 dibel

5 mm-s szintez6csavar (a készilék lababa integralva)
DIN 571-10 x 140-ZN csavar

ISO 7093-10.5-A2 alatét

ISO 7093-10.5-KST/PA alatét

Betonalap

OOUThh WNPE

= A CHM 15k késziiléket a késziilék lababa integralt szintezdcsavarok segitségével igazitsa
vizszintesre (vizmértékkel: az egyik oldalfalra és az elejére helyezze)

= A rdgzitécsavarokat (anyak) hiizza meg

= A fogasvédelmet (élvédd profil) feliilrél tavolitsa el és a kdvetkezd szallitashoz rogzitse a talapzaton

6.2 Elektromos belizemelés

MEGJEGYZES

A nem szakszer(i beilizemelés a késziilék karosodasahoz vezethet.

= A CHM 15k késziilék elektromos csatlakoztatasat kizardlag a G. Lufft GmbH villanyszerel&je vagy
mas villanyszereld végezheti.
Ennek figyelmen kivil hagyasa a garancia- és jotallasi igény elvesztéséhez vezet.

= Az lizemeltetdnek kell a CHM 15k felhémagassag-mérd csatlakoztatasahoz minden eléfeltételt —
pl. csatlakozédoboz telepitése — az EN 61016-1 szerint megteremteni.

A 10. abra a CHM 15k készulék elektromos belzemelésének vazlatos rajzat mutatja. A készulék
aramellatasanak (1) egy kulsé levalasztd berendezésen keresztil kell térténnie. Ennek kdnnyen
megkozelithetének kell lennie, hogy a késziléket a haldzatrél le lehessen valasztani sziikség esetén. A
levalaszté berendezést a készilékhez tartozoként meg kell jeldlni és a vezetékatmérének megfeleléen
26 A, B vagy C biztositékkal rendelkeznie. Csatlakozdédobozt <3 m tavolsagra kell telepiteni. A
foldel6kabelnek a lehet6 legrovidebbnek kell lennie. A csatlakoztatasokat az adott orszag el6irasainak
megfeleléen kell elvégezni.

Belizemelés 18 "L fft
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CHM 15k

10. &bra Az elektromos belizemelés sematikus rajza.

Aramellatas

Halozati levalasztd kapcsolo

Adatok

Szamitégép taveléréshez (LAN/DSL-lel; a szamitdgépnek nem kell helyben lennie)
Villamvédelem

gabhwnN -

A FIGYELMEZTETES

A fesziiltség alatt 1évo alkatrészek megérintésekor aramiités veszélye all fenn,
amely sllyos vagy akar halalos séruiléseket is okozhat.

= Kapcsolja ki a kiilsé védékapcsolét a belizemelés megkezdése elétt, és biztositsa
az ismételt bekapcsolas ellen

A CHM 15k elektromos csatlakozasai a 11. abra-n vannak részletesebben leirva. A halézati kdbel és az
adatkébel csatlakozasat az abran lathatd6 mddon alakitsa ki. Ajanlott tovabbi tulfesziltség-védelmet is
integralni minden csatlakozasba a csatlakozédoboz karosodasanak megel6zésére. A CHM 15k
készilékben a villamvédelem belséleg garantalt.

A CHM 15k készilék az alabbi mellékelt kabeleken keresztil csatlakozik:

Belizemelés 19 '.L ﬁt
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1. 230 VAC vezeték (tapkabel): Szinkdd: nullvezeték: kék, vezetd: barna, védbvezeték: zold-sarga,

standard hosszisag 10 m
VAGY

115 VAC ellatd vezeték (tapkabel); szinkdd: vezetd: fekete, nullvezeték: fehér, védbvezeték: zold

/ z6ld-sarga

fEufft cHm

ba

k

Szallitasi
terjedelem

alapozasfolde
16 elektréda

11. &bra A CHM 15k elektromos belizemelése.

Belizemelés

ék

arnyékolas

RJ45

1-es ti

|
2-es ti !

.l

o=

20

|
arnyekolas |
L.

v

RJ45

|1-es tii
—

Lezaras/eléfeszités

az RS485 tervtél fuggden:
ponttél pontig:

biztositék  megszakito
halézat |—-—-| —_
rna _ |
| | — @
semleges. ; semieges 3
ri U h 15 v
' 3 B Q
bldisarga vedsfold) | vedsold &
zold/sérga
F PE ®
CE— -
opcionalis
tulfesziltség-
védelem
SOros
atalaklto
RS485
(_)PCI
tan | 7 laptop
eléles’zi-tﬁ agy USB
.elle.nallas agy R8232

lezaré ellenallas = 120 ohms
eléfeszits ellendllas = 2 x 750 ohms

LAN
e« eaase= PC/laptop
C
. >
« Z
VDSL modem *
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2. Foldelékabel 10 mm?2 (1 pdélusu, zold-sarga, standard hosszusag 2,6 m, a féldelécsatlakozashoz
(lasd 12. abra). A foldelékabelnek a lehet6 legrovidebbnek kell lennie.

12. abra Féldelécsatlakozas a készlilék labazatan.

3. Adatkabel (RS 485): A (-) vezet6: sarga; B (+) vezet6: zold; RS485 - GND: fehér és barna;
sziikség esetén arnyékolas: (lasd 13. abra); standard hosszisag: 10 m.

L X RN

\ )

e282d

13. 4bra RS485 csatlakozés egy jelatalakitohoz.

4. Adatkdbel (LAN): Standard RJ45 csatlakozéval ellatva egy tavoli szamitdgéphez valo
csatlakoztatashoz, hub vagy switch, standard hosszusag: 5 vagy 10 m.

5. Opciondlisan a 4. tétel helyett: Adatkabel (DSL): Kétpolusu csatlakozokabellel felszerelve egy
DSL-modemhez val6 csatlakoztatdshoz (lasd 14. abra).

Az RDAC(-), RDB(+) megnevezést a gyartok eltéréen definialjak. A Lufft itt a B&B Electronics jellését
hasznalja.

14. abra DSL-csatlakozas.

. . w
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7 Uzembe helyezés és lizemen kiviil helyezés
7.1 Uzembe helyezés RS485 csatlakozassal

Elofeltételek:

e A CHM 15k felhémagassag-mérd szakszer(ien fel van allitva
o A vezérlbkabel (RS485), a foldel6kabel és a tapkabel (230 VAC) csatlakoztatva vannak
e A kommunikacié ellen6rzésére rendelkezésre all egy terminalprogram, pl. HyperTerminal
Windows alatt, amely a kovetkez&képpen van definialva a kommunikaciéhoz:
- Baudréata: 9 600
- Adatbit: 8
- Paritas: nincs
- Stopbit: 1
- Aramlasvezérlés: nincs

A VIGYAZAT

A fesziiltségellatas bekapcsolasat kovetéen a CHM 15k 1M osztalya lathatatlan
lézersugarakat bocsat ki a késziiléken feliil Iévd nyilason. Az 1M osztalyu sugarak
optikai miiszerekkel val6 nézése sulyos szemsériiléseket okozhat.

= A lézersugarba semmi esetre sem szabad kdzvetlentil optikai miiszerekkel
(tavesével) nézni.

= Kerilni kell kozvetleniil a lézersugérba pillantast.

A tapfesziiltség csatlakoztatasat kdvetéen a CHM 15k magatél elindul. A beinditasi folyamat soran a
készllék belsé dntesztet végez, pl. néhany masodpercre elindulnak a ventilatorok. A készllékkel vald
kommunikéacio 1 percen belil lehetséges. A CHM 15k egy - a kiilsé hédmérsékleti feltételektdl fliggden -
eltérd ideig tartd felmelegedési fazis utan teljesen mikddéképes. A j6 mindségli mérési adatok
rendelkezésre allasahoz szlkséges idd 2 perc (meleginditas) és egy 6ra (hideginditds -40 °C-on) kdzott
lehet.

A CHM 15k automatikusan standard adattelegramokat kild, ha az inditasi folyamat befejez6détt. Ez a
standard beallitas része, felhasznal6-specifikus CHM 15k inditasi beallitasok esetén eltérd lehet. A 15
masodpercenként torténd kuldés hasznos annak ellenérzésére, hogy a kommunikacid megfeleléen
mikaodik-e, anélkil, hogy barmilyen parancsot beirnank.

Az inditasi viselkedés megvaltoztatasahoz, pl. hogy (folyamatos) lekérdezés vagy automata méd legyen,
vagy hogy az inditaskor milyen telegramot hasznaljon, lasd a 8 RS485-6n és Etherneten keresztiil torténé
kommunikacio fejezetet.

Tesztparancsok az RS485 kommunikacidhoz

A kommunikacio ezzel a paranccsal tesztelheté (RS485Number = 16 (standard érték)):
set<SPACE><RS485Number>:Transfermode=0<CR><LF>
Ezzel a paranccsal automata modrol lekérdezés maodra all. A lekérdezés médban valo tesztelés hasznos,

hogy a bevitel soran elkeriljik az automatikusan kiildott telegramok miatti megszakitasokat. 9 telegram
tipus all rendelkezésre:

e Standard adattelegram  (jel6lés: 1 vagy s)

e Bovitett adattelegram (jelolés: 2 vagy I)

e Nyersadat-telegram (jelolés: 3 vagy a)

e Felhasznalo altal definialt telegramok (jelolés: 4,5, ..., 9)

A lehetséges RS485 parancsokat és azok hatésait a 8. fejezet irja le részletesen. A készllék mikodési
tesztjéhez és a készilék kezdeti bedllitAsdhoz néhany parancsot a 3. abra tartalmaz.

Uzembe helyezés és lizemen kivill helyezés 22 L L ﬁt
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Parancs Leiras Valasz
(réviditett)

get<SPACE>16:L<CR><LF> Bovitett adattelegram lasd 8.3.4
kildése

Set<SPACE>16:RNO=14<CR><LF> Az RS485 cimet 16-r6l 14-re | set 16:RNO=14
allitja
set<SPACE>16:Baud=4<CR><LF> A baudratat 19 200 értékre set 16:Baud=4
allitja
set<SPACE>16:dt(s)=15<CR><LF> A naplézasi intervallumot 15 | set 16:dt(s)=15
mésodpercre allitja

get<SPACE>16:Lifetime(h)<CR><LF> | A lézer izemora- get 16:Lifetime(h)
szamlalojanak leolvasasa

3. ébra Parancsok miikédési teszthez.
Az egyszerl mikodési teszt befejezése utan a CHM 15k készlléket:

o lekérdezés modban tovabb kell mikddtetni vagy
e vissza kell allitani automatikus kiildés modba

set<SPACE><RS485Number>:Transfermode=1<CR><LF>

Megjegyzeés: Ez a parancs visszaadllitja a készlléket 1. standard telegramot hasznél6é automatikus atviteli
maodba.

‘— Baudrata nyersadat-atvitel esetén

Kiléndésen RS485 busz Gzemmodban kell tgyelni a baudrata-beallitdsokra. Ha
nyersadat-atvitelre van sziikség, akkor minden egyes telegram mérete 12 kB lehet. A
két 15 masodperces telegram kozotti atviteli id6 csokkentése érdekében a baudratat
legalabb 19 200 baudra kell beallitani.

7.2 Uzembe helyezés LAN csatlakozassal
Az RS485 csatlakozés mellett vagy helyett LAN (Ethernet) csatlakozast is lehet hasznalni.

El6feltétel: Csatlakoztatott LAN kabel (lasd 6.2 Elektromos belizemelés) vagy DSL-en keresztili LAN
csatlakozas kézépen DSL kiildd és fogadd modemmel.

Konfiguracié: Egyidejlleg 3 kilon IP-cim all rendelkezésre a kommunikaciohoz:

1. Egy elére konfiguralt fix cim a készllékhez
= 192.168.100.101, alh&lbzati cim 255.255.255.0
2. DHCP-szerver kiosztas (DHCP szerver kell hozz4)
3. Felhasznaloi cim + Subnet + Gateway,
lasd a 8.7 Etherneten/webes fellleten keresztul torténé kommunikacio szakaszt a készulék

az RS485 porton keresztil kertilnek konfiguralasra.

A szervizcimet (1) a felhasznalé6 nem tudja médositani. Ez mindig elérheté és kozvetlen kapcsolatként
hasznélhato egy laptop és a CHM 15k kozott.

A harom IP-cim kozll egy a késziilékkel valé kommunikaciéhoz beirhaté egy webbongészébe (lasd 15.
abra). A 20. abra a ,Config Network” fiilet mutatja a Firefox internetbdngészében. A felhasznaldi IP-cim (3)
megvaltoztatdsahoz superuser-jogosultsag sziikséges a ,Device” fulon.

A superuser-jelszo: 15k-Nimbus

Uzembe helyezés és lizemen kivill helyezés 23 L L ﬁt
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A superuser-jelszé megvaltoztathaté, lasd 22. abra.
A webes fellletet a kdvetkezé webbdngészékkel tesztelték:

Internet Explorer 8 vagy UGjabb
Firefox 3.6 vagy Ujabb

Google Chrome

Apple Safari

A DHCP halézati kérnyezetben (2) a CHM 15k automatikusan konfiguralasra keriil. A DHCP mod
kikapcsolhato.

| i CHM - Cloud Height Meter I i

€ P | P wse1023
A

Device Viewer NetCDF Files Canfig 5y

15. abra A Firefox b6ngész6 nézete a CHM 15k készulékhez csatlakoztatva (itt: fix IP-cim).

Ezzel a paranccsal lehetéség van egy RS485 kapcsolaton keresztiil a DHCP cim lekérdezésére:
get<SPACE><RS485Number>:IPD<CR><LF>,

Amennyiben elérhetd, késziilék tovabbitja a DHCP cimet, amely egy masodik Iépésben egy
webbéngészében hasznalhaté a rendszerrel LAN kapcsolaton keresztil torténé csatlakozas
kialakitasahoz.

A felhasznaléi IP-cimet a felhasznal6 RS485-6n keresztil, IPD helyett IPS paraméter hasznalataval
kérdezi le vagy allitja be, pl.:

get<SPACE><RS485Number>:IPS<CR><LF>
set<SPACE><RS485Number>:IPS=xXX. XXX . XXX . XXX<CR><LF>

A tovabbi kommunikacioval kapcsolatos tamogataseért, kérjuk, Iépjen kapcsolatba a G. Lufft GmbH-val.

7.3 Uzemen kivil helyezés
A haladé felhasznaldk a késziiléket Gvatosan valasszak le az aramellatasrol:

= Superuser jogosultsaggal rendelkezé felnasznaldknak ehhez a webes feliiletet kell hasznalniuk:
Superuserként be kell jelentkezni és a ,Device” filéon meg kell nyomni a ,SHUTDOWN SYSTEM”
gombot

= Az RS485 kapcsolatot hasznaldk beirhatjak ezt a parancsot:

set<SPACE><RS485Number>:SHT<CR><LF>

= A Linux alapi rendszer mindkét esetben kikapcsol, és a mérési adatok a helyi SD-kartyan
tarolodnak.

A lagy ledllitast kdvetben a f6 aramellatas az adatvesztés kockazata nélkll levalaszthaté.

= A CHM 15k lizemen kiviil helyezéséhez és egy masik helyen torténé Ujbdli belizemeléséhez a 6.1.2
Felallitas alapra és 6.2 Elektromos belizemelés szakaszban szerepl6 Iépéseket forditott sorrendben
kell végrehajtani.

7.4 Artalmatlanitas
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Artalmatlanitasi utasitasok

A CHM 15k felhémagassag-mérd artalmatlanitasakor be kell tartani a nemzeti
eléirasokat. Az ezzel a szimbolummal jeldlt elektromos készllékeket Eurépaban nem
szabad a haztartasi vagy nyilvanos hulladékkezel6 rendszerekben artalmatlanitani. A régi

B Vooy mar nem hasznalt készulékeket kuldje vissza a gyarténak ingyenes
artalmatlanitasra.
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8 RS485-0n és Etherneten keresztil tortén6 kommunikacio

A CHM 15k tdmogatja az RS485 (8.2. szakasz) és Ethernet (8.7. szakasz) interfészt a késziilékkel vald
kommunikaciéhoz. Mindkettd lehetéséget nyujt a mérési értékek és a készulékkonfiguracio
adatatvitelére, és egyidejlleg hasznalhatok.

Az Ethernet-porton keresztil torténé kommunikaciohoz rendelkezésre all egy weben felllet. Az operacios
rendszert6l flggetlenil a felhémagassag-méréhoz kilonbdzé webbdngészék hasznalataval lehet
hozzé&férni.

A webes fellleten keresztiil a NetCDF napi fajlokban tarolt mérési adatok manualisan is letoltheték a
beépitett SD-kartyarél (8.4. szakasz). A rendszerben ki van alakitva egy (ftp) szolgaltatas is (8.8.
szakasz), amely lehetévé teszi pl. adatok atvitelét egy kilsé FTP-szerverre NetCDF-fajlok 5 perces
blokkjainak formajaban.

Az RS485 kommunikaciéhoz terminalprogram sziikséges.

‘-— Kiuldés és fogadds RS485-tel

Az RS485 interfész nem engedi meg egyidejlileg a kiildd és fogadé izemmadot
(félduplex zem). Ennek megfeleléen a port beliil automatikusan atkapcsolasra kerl.
Ezért egy automatikusan kildott adattelegram fogadésakor (l4sd 8.3.3 Standard
adattelegram - 8.3.5 Nyersadat-telegram szakasz) nem lehetséges mas parancsok
kiuldése (a 8.1. pont alatt leirtak szerint).

A bejové <STX> és <EOT> kezdb és zaro jelzdk jelzik az aktualis vételi atvitelt.

8.1 A konfiguralhaté paraméterek listaja

A 4. tablazat tartalmazza a legfontosabb beallitasok listajat. Ezeket a kdvetkez6 szakaszokban
magyarazzuk. A készilékre gyakorolt nem kivant hatasok elkertlése érdekében egyes opcidkat, mint
pl. a késziléknév, csak Service médban (RS485) vagy superuser vagy Service felhasznalé médban
(Ethernet) lehet bedllitani.

Az 5. tdbl4zat irasvédett tulajdonsagu parameéterek listdjat mutatja. Ezek a paraméterek részben a
mérékészilék EEPROM-jaban vannak tarolva és befolyasoljdk az adatok kiértékelését és a rendszer
alapbeallitasait.

A tablazatok tartalmazzak minden paraméterhez a megengedett értéktartomanyt és a standard értéket
a készilék kiszallitasakor. Az is jelélve van, hogy mikor sziikséges a Service méd.

Paraméter Gyors- Standard Tartomény / Rovid leiras

billentviRS4s | érték

AfdMode* AFD 0 0; 1, ftp adatatvitel bekapcsolasa

Altitude(m) ALT 0 0 — 9999, a mértékegység mindig
méter!

ApdControlMode* ACM 3 0, 1, APD méd, csak akkor
megvaltoztatni, ha a mikddési méd
ismert

Azimuth AZT 0 0-360 fok x 100Web

(pl. 12,25RS485 12p5Weby

Baud BAU 3 2 -7 (4 800 — 115 200 baud)

BaudAfterError* BAE 3 2 -7 (4 800 — 115 200 baud)

BlowerMode BLM 0 0-4

ChmTest* CHT 0 0;1

CloudDetectionMode CDM 0 0;1

Comment COM Megjegyzés, a NetCDF-fjlban is
tarolva
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Paraméter Gyors- Standard Tartomany / Rovid leiras
billentyGRS#s | érték

Comment 1RS48 CM1 Tovabbi megjegyzés mezé (31
karakter)

Comment 2 RS485 CM2 Tovabbi megjegyzés mez6 (31
karakter)

Comment 3 RS485 CM3 Tovabbi megjegyzés mezd (31
karakter)

Comment 4 RS485 CM4 Tovabbi megjegyzés mez6 (31
karakter)

Comment 5 RS485 CM5 Tovabbi megjegyzés mezd (31
karakter)

Comment 6 RS485 CM6 Tovabbi megjegyzés mezé (31
karakter)

Comment 7 RS485 CM7 Tovabbi megjegyzés mez6 (31
karakter)

DateTime UTC id6, formatuma:

DD.mm.YYYY;HH:MM:SSRS485
és MMDDHHmMmYYYYWeb (lasd 22.

abra)
DeviceName* DVN CHMyyxxxx | CHM + a készllék sorozatszama
DeviceType* DVT 0 NetCDF formatum atkapcsolasa
(firmware <1.000: CHM15k standard
érték)
DHCPMode DHM 1 0;1 DHCP ma&d be- és kikapcsolasa
DNSServer DNS A DNS szerver IP-cimének
bedllitasal/lekérdezése
dt(s)RS485 DTS 15 Napl6zasi és jelentési intervallum
LoggingTimeWeb 5-600 s
Atjaro GAT 0.0.0.0 A statikus
atjarécim bedllitasa/lekérdezése
HardwareVersion* HWV Készlilékfliggé, lasd 23. tdblazat
HttpPort HPT 80 Meghatarozza a http a készlilék
webes fellletéhez valo
csatlakoztatashoz
IgnoreChars* ICH 06 8-bites ASCII kédok
Institution INS NN Intézmény (szoveg)
IPaddress IPS 0.0.0.0 A statikus

IP-cim beaéllitasa/lekérdezése

LanPort LPT 11000 Port az Ethernet kapcsolattal torténd
telegram atvitelhez

LanTelegramNumber LTN 2 Telegram formatum Ethernet
kapcsolattal torténd atvitelhez [1, 9],
lasd 8.3 fejezet
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Paraméter Gyors- Standard Tartomany / Rovid leiras
billenty(iRS4> | érték

LanTransferMode LTM 1 Kommunikaciés mod az Ethernet
kapcsolattal torténé telegram
atvitelhez
(0 = lekérdezés, 1 = automatikus
klldés)

LaserMode* LSM 1 A lézer be- és kikapcsolasa

Latitude LAT 0 -90 - +90 fok (x 106)Web

(pl. 52,430210RS485 és 52430210Web)
a + az északi fokok

Layer NOL 3 1-9, Felh6rétegek szama

Location LOC NN Alfanumerikus karaktersor
(max. 31 karakter,\/: *?"<>| _#
% nem megengedett)

Longitude LON 0 -180 - +180 fok (x 108)Web
(pl. 13.524735R5485 é5 13524735Web)
a + a keleti fokok

MaxCrosstalkChars* MCC 5 0-1024

NetMask NMA 0.0.0.0 A statikus Netmask cim
bedllitdsa/lekérdezése

NtpMode NTM 1 0; 1 ntpd be- és kikapcsolasa

NtpServer NTS 0.0.0.0 NTP id6kiszolgalé cimének
bedllitasal/lekérdezése

PeltierMode* PTM 1 0;1

RangeEnd RAE 15345 Utolso6 tavolsagérték a NetCDF-
fajlban

RangeHRDIm RHD 32 Adatpontok szdma a nagy
felbontésu adatvektorban

RangeResolution RAR 3 Az 5 m-es tavolsagintervallumok
szama az atlagolt NetCDF
adatvektorhoz

RangeStart RAS 15 Els6 tavolsagérték a NetCDF-f4jlban

Reset RST 0 0; 1 CHM (gjrainditasa (lasd 8.2.4)

ResetPassword* RSP 0 0; 1; Standard superuser-jelsz6

visszadllitAsa

ResetSettings RSG 0 0; 1 Gyari bedllitasok visszaallitasa
(l&sd 8.2.4); webes felllet: ,set to
factory setting”

RestartNetwork RSN 0 0; 1 az Uj bedllitasokat a
konfiguracios fajlba irja és Ujrainditja
a halozatot

RS485Number RNO 16 0 — 99 (RS485-tel hasznalt)
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Paraméter Gyors- Standard Tartomany / Rovid leiras
billenty(iRS4> | érték
ServiceModeRS485 SMO 0 0; 1 szerviz médba kapcsol a
HKritikus” értékek
megvaltoztatasahoz
Shutdown SHT 0; 1 CHM rendszer ledllitdsa
Standby STB 0 0; 1; Standby mad standby-

telegrammal az aramfogyasztas
csokkentése érdekében

SystemStatusMode SSM 0 0; 1 Eszkalalé statuszkédot hasznal
a telegramban, ha 1-es értékre van
allitva

TimeOutRS485(s)* TOR 30 5-3600

TimeZoneOffsetHours TZH 0 -12 ... 12 6ra, pl. a CET +1, az
ablakszell6zés vezérlésére
hasznalatos

TransferMode TMO 0 0-9, lasd 8.3 szakasz

TransferModeAfterError* TME 0 0-9

UAPD* Készulékfuggé mV-ban (pl. 172000)

Unit(m/ft) UNT m m, ft

UseAltitude UAL 0 0;1

WMOStationCode WSC A WMO allomaskad

bedllitasa/lekérdezése

Zenith ZET 0 0 - 90 fok (x 100)Web
(pl. 10.25RS485 g5 1025Web)
A 0° a fuggbleges

4. tablazat A konfiguralhat6 készllékparaméterek listaja;

* szerviz modban lehet bedllitani

Web Webes feliilethez tartozé formatum vagy csak a webes feliileten elérheté

Web RS485-héz tartozé formatum vagy csak RS485 esetén elérhet6
Paraméter Gyors- Standard Leiras

billenty(i?4> | érték

APDBreakdown UBR Készulekfliggé (pl. 400000 mV)
ApdTempGradient TCO 2400 Osszehasonlitd érték [mV/K]
IPDhcp IPD DHCP IP-cime

LaserPower LAP Készulekfliiggé (pl. 50 mW)
LifeTime(h) LIT A lézer lizemorainak szama
ParametersRS485 Megadja az 6sszes RS485 modban

elérhetd paraméter listajat

SerLOM LOM TUBYYXxxx A méréegység (LOM) sorozatszama
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SystemLifeTime(h) SLT A CHM rendszer dsszes
Uzemorajanak 6sszege

TBCalibration TBC Skalatényez6 a referenciaval
szemben

VersionFirmware VFI Firmware-verzié

(Adatfeldolgozas és kezelés)

VersionFPGA VFP Firmware FPGA

VersionLinux VLI Operacids rendszer verzidja

5. tablazat Az RS485 kapcsolattal elérhet8, csak olvashaté paraméterek listaja;
RS485 csak RS485 esetén elérhetd.

A 4. tdblazat magyarazatai

AFDMode: A bévitett fajlmegosztd rendszer be-/ kikapcsolasa LAN / WAN / DSL kapcsolat Gtjan, tovabbi
informéciokért 1asd a http://www.dwd.de/AFD/ oldalt vagy a 8.8 szakaszt.

Altitude(m): A telepitési hely tengerszint feletti magassdganak megadasa méterben. A NetCDF-
fajlokban a CHO (felhbalap-eltolas) paramétert haszndlja.Logikailag kombinalja az Altitude és a
UseAltitude valtozokat.

Azimut: Vizszintes sz6g megadasa fokban.

Baud: A baudrata médositasa (lasd 8.2.3 Baudrata médositasa).

BaudAfterError: Standard baudrata kommunikéacios hiba utan (lasd 8.2.3 Baudrata médositasa).
BlowerMode: Az ablakventilatorok tesztelésére és a kiiléonb6zd Uzemmddokba torténd atkapcsolasra
szolgdl. 2-es mad: a ,rest at night” csak akkor mikddik megfeleléen, ha a TimeZoneOffsetHours paraméter
is helyesen van beallitva. 0 = 6rankénti és id6jarastol fliggd ellenérzés, 1 = nincs érankénti ellenérzés 22:00
és 06:00 ora kozott, 2 = 22:00 és 06:00 ora kozott kikapcsolva, 3 = mindig bekapcsolva, 4 = mindig
kikapcsolva.

DataTime: A datum és az id6 beallitdsa (lasd 8.2.5 Id6beallitdsok modositasa).

dt(s): Naplézasi id6intervallum (automata dzemmaddban azonos a jelentési intervallummal). A hosszabb
id6intervallum tébb fotonimpulzus (I6vés) idébeli atlagolasat eredményezi, és ezzel egylitt jobb jel-zaj aranyt.
Az n tényezdvel vald nbvelés a gydk(n) tényezdvel valo javulast eredményez. A dt(s) idSintervallum minden

nyers adata figyelembe vételre keril a kiértékelésben. Az adatok egyenkénti kivalasztasara nem kerdl sor.

DeviceName (régi FabName): A készulék megnevezése (CHM) a készilék sorozatszdmaval
kombinalva, pl. CHM060001.

IgnoreChars: Specifikus kétjegyl HEX-kédok, pl. ,06” megfeleléje <ack>; hozzaadhaték egy
karakterlistahoz, amelyeket a CHM 15k késziilék ne értékeljen ki.

Institution: Intézmény vagy cég.

Lasermode: Be-/kikapcsolja a lézert, hasznos opci6 teszt esetén.
LaserPower: Lézerteljesitmény mW-ban.

Latitude: A hely szélességi foka, decimalis, pl. Berlin: 52,51833 (52° 31' 6" N).

Layer (Number of Layers):A bdvitett telegramban és a NetCDF-fajlban megjelenitett felhérétegek
szama.

Lifetime(h): A lézer (izemoérainak lekérdezése (Iézer élettartam).
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Location: A késziilék haszndlati helyének beallitasa/lekérdezése. A késziilék neve legfeljebb 31 karakter
lehet,\/:*?"<>| _# % nem megengedett.

Longitude: A hely hosszUséagi foka, decimdlis, a tajolas kelet felé pozitiv, pl. Berlin: 13,40833 (13° 24"
30" E).

MaxCrossTalkChars: A jelek szama, amelyeket a CHM 15k a , TimeOutRS485(s)” figyelmen kivil hagy, ha
nem <EOT> (04 HEX), <CR> (0D HEX), <LF> (0A HEX) a vége.

A paraméter alkalmazasanak az a célja, hogy a felhémagassag-mérd az instabil kommunikaciés vezetékek
hibai miatt ne eshessen vissza a standard baudratajara.

Parameters: A teljes paraméterlista lekérdezése.

RS485Number: Azt az azonositdszamot jelenti egy buszrendszerben, amely egy adott késziléknek egy
adatporton keresztiil torténd kivalasztasahoz sziikséges.A specifikus cimen kivil minden készilék reagél
az 99 univerzdlis azonositdszamra.

Standby: Kikapcsolja a lézert, a fiitést és a ventilatort.

SystemStatusMode: Meghatarozza az adattelegramokban hasznalandé statuszkodvaltozatot.0 =
korabbi statuszkddok, amelyeket a CHM 15k a firmware 1.x el6étt hasznalt, 1 = eszkalal6 statuszkédok,
lasd 8.5 Statuszkddok szakasz.

TimeOutRS485(s): IdGintervallum beallitisa MaxCrossTalkChars és BaudAfterError esetén (standard
30 s).

Time Zone offset hours: be kell allitani a helyi éjszakai idd beallitasahoz, pl. hogy éjszaka a ventilatorok
kikapcsoljanak.Maga a rendszer UTC id6z6na szerint mikodik.

TransferMode: Lasd a 8.3.1 Lekérdezésiizemmod szakasztél a 8.3.5 Nyersadat-telegram szakaszig.
Unit(m/ft): Célmértékegység megadasa méterben (m) vagy labban (lab).

UseAltitude: Az Altitude(m) figyelembe vétele a kimeneti adatokban. Az Altitude értékhez pl. 60 m
beirasa 60 méterrel ndveli a felh6alap magassaganak kimeneti értékét, ha a UseAltitude értéke 1 (igaz).

Zenith: A vertikalis sz6g megadéasa fokban, a Sky Condition Algorithmus (SCA) ezt a szdget hasznalja
a felhbalap tényleges magassaganak kiszamitasahoz.

8.2 Keészulékkonfiguraciéo RS485-tel

A felhasznalé az RS485 interfészen keresztlil médosithat bedllitasokat:
e a mérési folyamat vezérléséhez
e a kommunikacids portok konfiguralasahoz.

8.2.1 Paraméter kiolvasasa
Paraméter kiolvasasa a kdvetkez6 paranccsal torténik:

get<SPACE><RS485Number>:<ParameterName><CR><LF>

Amennyiben a <ParameterName> a 4. tadblazat vagy az 5. tablazat szerint érvényes megnevezést
tartalmaz, az értéket az

<STX>get<SPACE><Device>:<ParameterName>=<Value>;<ASCIlITwo’sComplement><CR><LF><E
oT>

paranccsal kaphatjuk meg.

Példaul 16 Standard RS485Number 16 és a CHM060003 késziiléknév esetén:
A

get 16: DVN<CR><LF>
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gyorsparanccsal lekérdezhetd a késziilék megnevezése, és pl. ez a valasz érkezhet:
<STX>get 16:DeviceName=CHMO060003;3F<CR><LF><EQT>.

Az <STX>, <CR>, <LF> és <EOT> nem nyomtathat6 karakterek mindegyike egy byte-ot jelent a 02, 0D, OA
és 04 hexadecimalis kodokkal. A 3F karakterek a kettes komplemens ellenérzé 6sszegét jelentik, amelyet
teljes valaszsorbol képez, ennek a két karakternek (3F) a kivételével a naplé-valaszformatumok szerint (lasd
a 8.3.3 Standard adattelegram szakasztdl a 8.3.5 Nyersadat-telegram szakaszig).

8.2.2 Parameéter beallitasa
Konfiguracios paraméter a kdvetkez6 paranccsal moédosithaté:

set<SPACE><RS485Number>:<ParameterName>=<Value><CR><LF>
A sikeres mddositas visszaigazolasa a kdvetkezével torténik:

<STX>set<SPACE><RS485Number>:<ParameterName>=<Value*>;<ASCIITwo’sComplement><CR
><| F><EOT>

Ha a <value> a lekérdezési parancsban a megengedett értéktartomanyon belll van, az Gjonnan beallitott
<value*> érték is megfelel ennek a paraméternek. Ha az értékek til alacsonyak (tul magasak), akkor a
megengedett tartomany minimuméat (maximumat) hasznélja. Alfanumerikus <value> értékek esetén a
standard értéket hasznalja.

Példaul ha RS485Number = 16:
A

set 16:Unit(m/ft)=ft<CR><LF>
vagy a
set 16:UNT=ft<CR><LF>

révid formatummal az 6sszes magassagadat mértékegységét a naplévalaszokban atallitja a standard
méterrdl (m) labra (Iab). Mivel a Unit(m/ft) a mddosithaté paraméterek kozé tartozik, a

<STX>set 16:Unit(m/ft)=ft;2A<CR><LF><EOT>

paranccsal kell jdvahagyni. A 2A érték a valaszsor ellen6rz6 értéke.

8.2.3 Baudrata modositasa

A baudrata médositasa egy kulonleges lehetdség. A modositasa a 8.2.2 Paraméter beallitasa
szakaszban leirtak szerint térténik. Igy a

set<SPACE><RNO>:Baud=4<CR><LF>

paranccsal a 4. szadmu baudréata (ez 19 200 bit/s-nak felel meg) lesz bedllitva.

A baudrataszam és a baudrata kozétti 6sszefliggést a 6. tablazat mutatja.

Baudrata # Baudrata [bit/s]
0) (1200)

(1) (2400)

2 4 800

3 9 600

4 19 200

5 38 400

6 57 600

7 115 200

6. tablazat A baudrataszam és a baudrata kozotti 6sszefiiggés.
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A 0. és 1. baudrata nincs az id6korlaton belll meghatarozva. Egy beallitasi parancs elkildését
kovetben az interfész azonnal be lesz éllitva az Uj baudratara. A rosszul beallitott baudrata a
késObbiekben atviteli hibakhoz vezet, és a nem megfelel§ kommunikacios képesség miatt lehetetlenné
tenné a normal Gjrainditast.

A TimeOutRS485 paraméterben megadott id6intervallum (standard érték: 30 s) utan a helytelen
baudréata vissza lesz allitva a BaudAfterError paraméterben definialt baudratara. Ez biztositja, hogy a
felhasznald ennek a varakozasi idének az eltelte utan visszanyeri az iranyitast a készilék felett. A
BaudAfterError standard értéke 3, ami 9 600 bit/s értéknek felel meg. A standard értéket a
felhasznalénak akkor is moédositania kell, ha mindig pl. 19 200 baudrata értéket hasznal.

8.2.4 A beéagyazott Linux rendszer Ujrainditasa / Gyari beallitasok
A

set<SPACE><RS485Number>:Reset=1<CR><LF>

paranccsal utasitjuk a bels® PC-t egy Ujrainditas kdzvetlen végrehajtasara. Ez az Ujrainditas kevesebb mint
egy percig tart. Ez alatt az id6 alatt a CHM 15k készilékkel val6 kommunikacié nem lehetséges, és ugyanigy
nincs folyamatos automatikus telegramkildés sem.

A
set<SPACE><RS485Number>:ResetSettings=1<CR><LF>

paranccsal minden paramétert visszaallitunk a gyari beallitasokra.

Az RSN parancs Ujrainditja a hal6zatot. Ujrainditasra mindig akkor van sziikség, ha a hal6zati beallitasokat,
pl. az IP-cimet, DHCP maédot stb. médositottak. Az Uj haldzati beallitasok csak az RSN vagy RST parancs
kiadasa utan lesznek alkalmazva

set<SPACE><RS485Number>:RSN=1<CR><LF>

8.2.5 I|doébeallitasok modositasa
set<SPACE><RS485Number>:dts=30<CR><LF>

A bejelentkezési és jelentési id6 30 masodpercre van beallitva. A belsé mérési idé mindig egy masodpercre
van allitva. A bejelentkezési és jelentési id6nek mindig egy masodperc tébbszérésének kell lennie.

A
set<SPACE><RS485Number>:DateTime=DD.MM.YYYY;hh:mm:ss<CR><LF>

paranccsal allitjuk at a belsé PC datumat és idejét. Itt DD = nap, MM = hénap és YYYY = év, hh = éra, mm
= perc és ss = masodperc GMT (Greenwich Mean Time) id6zéna szerint.

Példaul ha RS485Number = 16:
set 16:DateTime=13.04.2006;17:22:46<CR><LF>

bedllitja a datumot 2006.04.13-ra és az id6t GMT szerint 17:22:46-ra.
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8.3 RS485 adatlekérdezés

A CHM 15k folyamatos izemben minden idépontban a 7. tablazat szerinti atviteli médok
valamelyikében van.

Atviteli méd Jelentés

0 A rendszer csak konkrét lekérdezés esetén kiild adattelegramokat
1 Standard adattelegram automatikus kildése

2 Bdovitett adattelegram automatikus kildése

3 Nyersadat-telegram automatikus kildése

4..9 Tovabbi el6re definidlt adattelegramok automatikus kiildése

7. tablazat A rendelkezésre allé atviteli médok attekintése.

Az atviteli megvaltoztatasa a
set <RS485Number>:TMO=x

paranccsal, a 8.2.2 Paraméter bedllitAsa szakaszban leirtak szerint, vagy a weben fellleten térténd
kozvetlen bevitellel lehetséges.

igy a
set<SPACE>16:TransferMode=1<CR><LF>

paranccsal a 16-0s RS485-szamu készilékre a kiszallitAskor érvényes standard bedllitas (standard
adattelegram automatikus killdése) kerul aktivalasra.

8.3.1 Lekérdezésiizemmod
A

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=0<CR><LF>

paranccsal tudjuk beallitani a lekérdezési izemmadot, és ezzel az esetlegesen el6zéleg futd automatikus
telegramkildést leallitani. A kdvetkezé harom paranccsal:

get<SPACE><RS485Number>:S<CR><LF>
get<SPACE><RS485Number>:L<CR><LF>
get<SPACE><RS485Number>:A<CR><LF>

standard adattelegram (S), bdévitett adattelegram (L), ill. nyersadat-telegram (A) egyszeri lehivasa
torténik. Az adott adattelegram-formatumokat lasd a 8.3.3 Standard adattelegram szakasztol a 8.3.5
szakaszig (8. tablazat, 9. tablazat, 12. tablazat).

‘- Tovabbi telegramok

A CHM 15k Nimbus hardverplatformja (2011-t8l) tovabbi felhasznaloi telegramokat
is tAmogat.

Az {S, L, A} karakterek mellett a szamokat is tdmogatja. Az elsé harom szam el6re
van definidlva: S=1,L=2ésA=3.

8.3.2 Automatikus kimeneti méd
A

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=1<CR><LF>

paranccsal leall az automata izemmaod és a standard telegram kiildése. Az ismétlési gyakorisag a dt(s)
véaltozé6tdl fugg, melynek alapbedllitisa 15 masodperc. A 8. tdblazata standard adattelegram formatumat
tartalmazza.
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A bdvitett adattelegram kiildése a kdvetkez6 paranccsal torténik:
set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=2<CR><LF>

A 9. tablazat a bdvitett adattelegram formatumat tartalmazza.

A nyersadat-telegram kildése a kdvetkez8 paranccsal torténik:

set<SPACE><RS485Number>:TransferMode=3<CR><LF>

A 12. tablazat a nyersadat-telegram formatumat tartalmazza.

8.3.3 Standard adattelegram

4 ... 9 atviteli médok
A4 ... 9 atviteli moédok tovabbi elére definialt telegramok.

A standard adattelegram 96 byte-bdl all. Az adatokat sz6koz valasztja el (20 HEX). A 8. tablazat az
Uzenetformatum karakterlancénak pontos szerkezetét mutatja.

Byte Erték?! Leiras
0 <STX> 20 HEX
1 X
2 1
3,4 TA
5 <SPACE> 20 HEX
6 8
7 <SPACE> 20 HEX
8-10 ok Kuldési intervallum [s]
11 <SPACE> 20 HEX
12-19 ok ek kk Datum (dd.mm.yy)
20 <SPACE> 20 HEX
21-25 o kk Id6 (hh:mm)
26 <SPACE> 20 HEX
27-31 Fkckk 1. felhdalap, lasd 9.3 szakasz
32 <SPACE> 20 HEX
33-37 Forkk 2. felh6alap
38 <SPACE> 20 HEX
39-43 Fkkkk 3. felhdalap
44 <SPACE> 20 HEX
45-48 Fhkx A lézersugar behatolasi mélysége a 1. felhdalapba, lasd 9.4 szakasz
49 <SPACE> 20 HEX
50-53 Fhkx A lézersugar behatolasi mélysége a 2. felhérétegbe
54 <SPACE> 20 HEX
55-58 Fkkx A lézersugar behatolasi mélysége a 3. felhérétegbe
59 <SPACE> 20 HEX
60-64 Fhkkk Flggdleges latétavolsag, lasd 9.7 szakasz
65 <SPACE> 20 HEX
66-70 ko Maximalis érzékelési tartomany, lasd 9.6 szakasz
71 <SPACE> 20 HEX
72-75 S Felh6magassag-eltolas (Altitude)
76 <SPACE> 20 HEX
77,78 * Egység (I4b/m), 1&b vagy m<SPACE>
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Byte Erték?! Leiras
79 <SPACE> 20 HEX
80, 81 ** Sky condition index, lasd 9.11 szakasz
82 <SPACE> 20 HEX
83-90 Fkkkkkokok Rendszerstatusz: 32 bites statuszkod, lasd 8.5 szakasz
91 <SPACE> 20 HEX
92 93 - I?IIenc’Srz,é Osszeg (a] 92. és.93. byte kivételével 0-t6l 96-ig a byte-ok
' 0sszegének Hex-kddban kifejezett kettes komplemense)
94 <CR> 0D HEX
95 <LF> 0A HEX
96 <EOT> 04 HEX

8. tablazat A standard telegram formatuma; * = tetszéleges karakter.

Harom felhdrétegig a standard telegramban kertil megadasra. Ha haromnal kevesebb felhémagassagot
ismer fel a készulék, akkor a tébbi mez6ben a NODET uzenet jelenik meg. Ha nincs kiszamitva
felh6behatolasi mélység, a megfelel6 mezékben a NODT Uzenet jelenik meg.

A mez8kbe egy NODET érték is beirasra kerll, ha az algoritmus nem tudja kiszamitani a kévetkezé
értékeket:

e Latétavolsag
o Maximdlis érzékelési tartoméany

Ha az értékeket a készlilék meghibasodasa miatt nem lehet kiszamitani, akkor ezekben a mez&kben egy
minusz jel ,-” vagy egy per jel ,/” fog szerepelni. A késziilékhiba jellegére vonatkozo részletes informaciok
a statuszkodokban talalhatok (lasd 8.5 Statuszkod).

‘— A mért felhébmagassag korrekcidja
A felhémagassagot rendszerint a készilék aljatél mérjuk. Ha az ,altitude(m)” paramétert
egy nullatol eltérd értékre, a ,usealtitude” paramétert pedig 1-re Aallitjuk, akkor a
felhbmagassag ezzel a tényezbvel korrigalasra kerll. A relativ magassagtengely helyett
abszolut magassagtengelyt fog hasznalni. A NetCDF adatokban a CHO véltoz6 adja meg,
hogy a ,usealtitude” paraméter be van-e allitva.

8.3.4 Bovitett adattelegram

A bdvitett adattelegram 240 byte-bdl all, ha a kiadott felhérétegek szamanak standard értéke ki van
vélasztva, lasd 9. tdblazat. A felh6rétegek szama a ,Layer (NoL)” kerll megadasra, lasd 4. tablazat. A
bévitett adattelegramban a sz6kéz helyett (20 HEX) pontosvessz6 (3B HEX) az elvalasztéjel.

Byte Erték?! Leiras
0 <STX> 20 HEX
1 X
2 1
3,4 TA
5 ; 3B HEX
6 8
; 3B HEX
8-10 ok Kildési intervallum [s]
11 ; 3B HEX
12-19 Fh Kk Ak Datum (dd.mm.yy)
20 ; 3B HEX
21-28 Fh Rk ok Id6 (hh:mm:ss)
29 ; 3B HEX
30 * Rétegek szama
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Byte Erték?! Leiras

31 ; 3B HEX

32-36 Fkxkk 1. felhéréteg (CBH)

37 ; 3B HEX

38-42 ke 2. felhéréteg (CBH)

43 ; 3B HEX

44-48 Fkxkk 3. felhéréteg (CBH)

49 ; 3B HEX

50-54 . A lézersugar biaha'tolési rr]él)_/sége a 1. felhérétegbe (CPD)
FIGYELEM: Bévités 5 szamjegyre

55 ; 3B HEX

56-60 A A lézersugar biaha'tolési rr]él)_/sége a 2. felhérétegbe (CPD)
FIGYELEM: Bévités 5 szamjegyre

61 ; 3B HEX

62-66 . A lézersugar b'('ah’a’tolési mélysége a 3. felhérétegbe (CPD),
FIGYELEM: Bévités 5 szamjegyre

67 ; 3B HEX

68-72 Fkxkk Flggdleges latotavolsag (VOR)

73 ; 3B HEX

74-78 Fhkkk Maximalis érzékelési tartomany (MXD)

79 ; 3B HEX

80-83 Fkkx Felh6magassag-eltolas / Altitude (m) vagy (lab)

84 ; 3B HEX

85-86 * Egység m vagy lab

87 ; 3B HEX

88-89 *x Csapadékindex / Sky condition index (SCI)

90 ; 3B HEX

91-98 Fkkkkokok Rendszerstatusz: 32 bites statuszkod, lasd 8.5 Statuszkod

99 ; 3B HEX

100-101 - A CHM 15k RS485 azonositész_éma_ .
RS485 buszrendszerben, a 16 jelenti a hibat

102 ; 3B HEX

103-111 CHMYYnnnn | Készuléknév (yy az évet jelenti, nnnn a sorozatszamot)

112 ; 3B HEX

113-117 Fhkak Az 1. felhéréteg szérasa (CBE)

118 ; 3B HEX

119-123 Fkkkk Az 2. felhéréteg szérasa (CBE)

124 ; 3B HEX

125-129 Fhkkk Az 3. felhéréteg szérasa (CBE)

130 ; 3B HEX

131-134 . A lézersugar 1. feln6rétegbe vald behatolasi mélységének szérasa
(CDE)

135 ; 3B HEX

136-139 _— A l1ézersugér 2. felh6rétegbe vald behatolasi mélységének szérasa
(CDE)

140 ; 3B HEX

141-144 _— A lézersugér 3. felhdrétegbe vald behatolasi mélységének szérasa
(CDE)

145 ; 3B HEX

146-150 Fhkak A fuggbleges latotavolsag szérasa (VOE)
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Byte Erték?! Leiras

151 ; 3B HEX

152-155 ek FPGA szoftververzio

156 ; 3B HEX

157-160 Fhkk OMAP jelfeldolgozas szoftververzio

161 ; 3B HEX

162-163 *x Rendszerstatusz: ,OK” vagy ,ER”

164 ; 3B HEX

165-168 ok Kilsé hémérséklet (Kelvin x 10)

169 ; 3B HEX

170-173 Fkkx Bels6 hémérséklet (Kelvin x 10)

174 ; 3B HEX

175-178 i Detektorhé6mérséklet (Kelvin x 10)

179 ; 3B HEX

180-183 ko Detektor vezérléfesziiltsége (Volt x 10)

184 ; 3B HEX

185-188 Fhkk Tesztimpulzus-magassag

189 ; 3B HEX

190-195 Fkkkkok Lézer mikodési ideje (h)

196 ; 3B HEX

197-199 ok Ablakallapot

200 ; 3B HEX

201-205 Fkxkk Lézer ismétlési gyakorisaga (PRF) (5 szamjegy)

206 ; 3B HEX

207-209 ok Vevd statusza

210 ; 3B HEX

211-213 ek Fényforras statusza

214 ; 3B HEX

215-219 Fkkkk 1. aeroszolréteg

220 ; 3B HEX

221-225 Fkxkk 2. aeroszolréteg

226 ; 3B HEX

227 * 1. aeroszolréteg mindségi indexe

228 ; 3B HEX

229 * 2. aeroszolréteg minéségi indexe

230 ; 3B HEX

231 * BCC; Base Cloud Cover

232 ; 3B HEX

233 * TCC; Total Cloud Cover

234 ; 3B HEX

235-236 * Ellenérzé 0sszeg (a 235. és 236. byte kivételével a 0—239 byte
O0sszegének HEX-kddban kifejezett kettes komplemense)

237 <CR> 0D HEX

238 <LF> 0A HEX

239 <EOT> 04 HEX

9. tablazat A bévitett adattelegram formatuma (lasd még 10. tablazat); * = tetszéleges karakter.

Az egyes értékek megadott szérasara ugyanazok a kivétel értékek ,NODET/NODT/---" vonatkoznak, mint

a megfelel6 alapértékekre (lasd 8.3.3 Standard adattelegram).
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‘— Tovabbi rendszerparaméterek
Az adatok kiértékeléséhez kapcsolddo rendszerparamétereket, tobbek kozott a
behatolasi mélységet, a 9 Adatelemzés / Sky Condition Algorithm (SCA) fejezetben

ismertetjik.

Megnevezés

Leiras

Kilsé hémérséklet

A készilék also oldalan mért kilsé hémérséklet.
A mérési értékek Kelvin x 10-ben jelennek meg.
Hibatlrés £ 5 K

Belsé hémérséklet

A szenzoron mért hdmérséklet: Kijelzés Kelvin x 10-ben £ 2 K
hibatiiréssel

Detektorhémérséklet

A szenzoron mért hdmérséklet: Kijelzés Kelvin x 10-ben £ 2 K
hibatiréssel

NN1

nincs érték hozzarendelve

NN2

nincs érték hozzarendelve

Lézer zemideje (h)

A lézer Gizemideje 6raban

Ablakallapot

Az lveglap szennyezettségi foka szazalékban

100 = tiszta latas, 0 = nem atlathat6

Lézer ismétlési gyakorisaga

A lézerimpulzusok szama a mérési intervallumban (7 jegyi)

Vevo statusza

Az optikai Ut és a vevd allapotanak értékelése
100 = maximalis érzékenység
0 = mar nincs érzékenység

Fényforras statusza

A fényforras élettartaméanak és stabilitdsanak értékelése
Hémérséklet, aktualis stabilitas, ismétlési gyakorisag;
100% = kezd§ érték, < 20% = a lézer kikapcsol

10. tablazat Megnevezések a bdvitett adattelegramban.

8.3.5 Nyersadat-telegram

A nyers adatok NetCDF formatumban keriilnek kiadasra (a leirast lasd 8.4 A NetCDF formatum
felépitése). A NetCDF binaris formatum. Az RS485/RS232 kapcsolattal torténd atvitelhez egy 7 bites
ASCII-kédda valé atalakitas (21-60 HEX tartomany) UUencode-dal, hogy a kilénleges karakterek, mint
pl. <STX> vagy <EOT> kiolvashatok legyenek.
Egy nyersadatrekord NetCDF-fajlja kb. 14 Kbyte méretli. Az UUencode-atalakitassal ebbél 20 Kbyte-os
ASCIll-adatok lesznek, amelyek atviheték. 9 600 bit/s baudrata esetén az atvitel kb. 16 masodpercig tart.
A nyersadat-telegram automatikus kuldése a jelentési intervallum és a baudrata bizonyos kombinécitira
korlatozadik, ahogy a 11. tdblazat dsszefoglalja.

Baudrataszam Baudrata [bit/s] Napl6zasi idéintervallum [dt(s)]
0 1200 nem lehetséges

1 2400 nem lehetséges

2 4 800 240s

3 9 600 220s

4 19 200 210s

5 38 400 25s

6 57 600 nincsenek tovabbi korlatozasok

7 115 200 nincsenek tovabbi korlatozasok
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11. tblazat Baudrata - A napldzasi intervallum korlatozasai.

A 12. tablazat leirja a nyersadat-telegram tovabbi adatainak felépitését.

Byte Erték?! Leiras
0_238 Pontosan mint a bévitett adattelegramban (3 felhéréteg esetén)
239 <CR> 0D HEX
240 <LF> OA HEX
241-(eeee-5) Nyers adatok ASCII-formatumban (UUencode)

Ellen6rz6 0sszeg (a eeee-4 és eeee-3 byte kivételével 0-t6l eeee-ig
2222"3‘ ok a byte-ok dsszegének Hex-kddban kifejezett kettes komplemense)
eeee-2 <CR> 0D HEX
eeee-1 <LF> OA HEX
eeee <EOT> 04 HEX

12. tablazat A nyersadat-telegram formatuma; * = tetszéleges karakter.

A nyers adatokat tartalmaz6 sorok felépitése az UUencode-szabvany szerint a kdvetkezd:
1. sor:

begin 644 YYYYMMDDhhmmss_[Location]_[Device ID].nc<CR><LF>

2. sor:

Mtttk ook CR><LF>

3. sor:

Mtttk CR><LF>

.(Ir.1-2). sor:

M *hkkkdkkkdkkkkkkdkkkdkkdkhkkdkkhkkkhkkkdkkdrkkkrkhrrkirrk C R >< L F>

(n-1). sor:

E************************************************* **k%k < C R >< L F >
n. sor:

end<CR><LF>

A * karakter egy UUencode-ASCII karaktert jelent a HEX 21-60 tartomanyban.
Az adatsorok elején 1évé ,M” (HEX 4D) az adott sorban lévé adatbyte-ok szintén UUencode kddolasu
szamat jelenti:

- A 4D dekédolva megfelel a HEX 2D = 45 decimalis szamnak.

Ezek a 45 byte-ok 4/3-UUencode-atalakitdssal vannak kodolva 60 (60 = 45/3 x 4) ASCII-karakterre,
amelyek az ,M"-et kovetik. Kivételt képez az utols6 sor, mivel ott az utolsé byte-ok vannak kédolva, ami
altalaban 45-nél kevesebb lesz.

A fenti példaban az ,E” (HEX 45, dekddolva HEX 25 = 37 decimalis) szerepel, tehat még 37 byte nyers
adat kovetkezik, amely viszont a 4/3-kddolassal (4 karakter tObbszorosére kerekitve) 52 (52 = (37/3
kerekitve) x 4) ASCll-karaktert jelent.

Az utolsé sor az ,end’-del az UUencode-adatok lezarasat jeldli.

Példa az 1. sorban &ll6
YYYYMMDDhhmmss_ [Location]_[DevicelD].nc

fajlnévre: pl. 20060331123730_Berlin_CHMO060003.nc (lasd még 8.4.3)
Ez a kbvetkezbt jelenti:
- a CHM060003 késziilék Berlinben, 2006.03.31-i, 12:37:30-as adatok.

8.3.6 Tovabbi adattelegramok

Az adattelegramok strukturaja egy ,telegram.xml” fajlban van definidlva. Ez a webes fellletrél superuser
maodban letdlthetd, és médositas utan Service felhasznalé moédban ujra feltdlthetd.
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A firmware-ben mar el6re definialva van néhany felhasznaloi telegram.
e 4 telegram: 2. telegram + ventilator és fités statusz és a 8 megjegyzés mezb (COM - CM7). A
telegram hossza valtozo, és a megjegyzések csak a hosszuknak megfeleld helyet foglaljak el.
e 5. telegram: 1. telegram + az ,altitude(m)” paraméter killénb6z6 abrazolasa + ventilator és flités
statusz
e 8.telegram: A Vaisala 1. CT25k adattelegramja
e 9. telegram: A Vaisala 6. CT25k adattelegramja

Az elére definialt felhasznaldi telegramok kulon leirasa elérheté. Ezek a telegramok valtozhatnak.

8.4 A NetCDF formatum felépitése

8.4.1 Altalanos tudnivalék

A felhémagassag-méré egy NetCDF (Network Common Data File) formatumua napi fajlban tarolja az
Osszes mért visszaszorasi profilt. A belsé 8 GB-os SD-kértya tarol6kapacitasa lehetévé teszi a fajlok kb.
egy éven keresztil tartd megdrzését. A fajlokhoz valé hozzaférés egy webes fellileten keresztul (LAN-
kapcsolattal) torténik. A ,kommunikaci6 megszakadt” szervizesetben megtekintheték és
visszakOvethetbk az érintett adatok. Ezenkivil egy adott mérés nyers adatai lehivhaték nyersadat-
telegramként RS485- vagy LAN-interfészen keresztul. Egynél tébb egyedi mérés RS485 interfészen
keresztul torténd atvitele nem lehetséges, mivel ez ebben a mddban negativan befolyasolna az
idérendet. Mivel az atviteli sebesség a mérési adatok idébeli felbontasatol és az RS485-interfész
bedllitasaitél fligg, az ilyen atvitel tal hosszu ideig tartana. Az egynapos NetCDF-fajl mérete dt(s)=30s
mérési id6intervallumokkal kb. 12 MB. 15 masodperces idébeli felbontasra térténd valtas esetén 24 MB
méretl napi fajlok keletkeznek. A LAN-interfész esetén a napi fajlokhoz, az 5 perces fajlokhoz (AFD (ftp)
maod) és egyes fajlokhoz valo kézvetlen hozzaférés kérésre lehetséges.

8.4.2 Alapismeretek

A NetCDF egy szamitogép-platformtdl fliggetlen interfészt kinal a tudomanyos adatok tarolasara és
olvasasara. A National Science Foundation (Nemzeti Tudomanyos Alap) (http://www.unidata.ucar.edu)
altal tamogatott projekt, az Unidata keretében kerlilt kifejlesztésre. Minden adatrekord magyarazatokat
tartalmaz a térolt tartalomhoz.

A felhémagassag-méré egy adott nap 6sszes adatat egy fajlban, vagy ftd méd esetén 5 perces fajlokban
tarolja. Idéként a UTC-id6zdnat hasznalja. Soros modban (RS485) a CHM 15k egy nyersadat-telegramot
kild mindig egyetlen visszaszoréasi profillal és az dsszes leird valtozoval és attribitummal NetCDF
formatumban. Egy adott nap nyersadat-telegramja aztan szintén dsszeflizheték egy napi fajlba.

8.4.3 Fajlnevek

Napi fajl: YYYYMMDD_[Location]_[DevicelD]_[Index].nc

Nyers adatok RS485 YYYYMMDDhhmmss_[Location]_[DevicelD].nc

esetén

Telegram:

Nyers adatok 5 perces YYYYMMDDhhmmss_[Location]_[DevicelD]_hhmm_Index.nc

Idéfelbontassal
ftp-mad esetén (AFD)
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Fajlnevek hossza

A fajlok problémamentes atvitele érdekében be kell tartani az ISO-szabvanyokat bévitett
forméban, azaz a fajlnevek hossza nem haladhatja meg a 31 karaktert. Ez azt jelenti a
[Datum]_[Ort]_[Geratekennung]_[Index].nc (8_5_9 3.2=31 karakter) napi fajlok felépitése
szempontjabdl, hogy a helynév mar nem lehet hosszabb 5 karakternél.

g

8.4.4 Forméatum felépitése
A NetCDF formatumban a tarolandé értékek definidlasa és mentése dimenzidkkal, valtozokkal és

attribGtumokkal térténik. A 13. tablazat - 15. tablazat a hasznalt megnevezéseket irjak le.

Dimenzidk
Dimenzié Leiras Standard
time A mért visszaszorasi profilok szama egy NetCDF-fajlon beliil | KORLATLAN
range A mért és a visszaszorasi profilokban NetCDF formatumban | 534

tarolt pontok szama beallitastél figgéen 5 .... 30 m-es

felbontdsban; a standard 15 m.
range_hr A nagy felbontasi NetCDF visszaszorasi profilban tarolt | 32

pontok szama 5 m-es felbontasban
layer A telegramokba atvitt és NetCDF-fajlokban tarolt | 3

felhérétegek szama

13. tablazat Dimenziék a NetCDF-fajlban.

Globélis attribatumok
Attribatum Leiras Tipus
title A grafikus megjelenités cime, pl. ,Lufft Berlin, CHM 15k”. Text
source lasd készuléknév (kompatibilitasi okokbdl tartalmazza) Text
device_name A késziilék sorozatszama, neve Text
serlom A méréegység sorozatszama, pl. TUB190001 Text
day A hénap napja, amikor az adatokat mérték. int
month A honap szamként, januar =1, ... int
year Az év, amikor az adatokat régzitették, pl. 2019 int
location* Telephely / a mérés helye Text
institution* Intézmény vagy cég Text
wmo_id* WMO allomésazonositd int
software_version | Linux Kernel, FPGA szoftver, firmware Text
comment* Leir6 megjegyzés Text
overlap_file A béta-valtozék generalasara szolgéalo atfedési korrekcios figgveny Text

neve / ideje

14. tablazat Globalis attribitumok a NetCDF-fajlban; *Felhasznalé altal definialt beallitasok.
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Valtozok
Vaéltozo Tipus Dim. Attribatum
Egység Teljes megnevezés Skéla
time double time masodpercek | A mérés befejezd idépontja
1904-01-01 (UTC)
00:00:00.000
00:00 ota
range float range m Mérési tavolsag a lidartol (a
felallitasi hely iranyatol és
magassagatol figgetlendl)
range_hr float range_hr | m Mérési tavolsag a lidartol
nagy felbontas esetén
layer int layer A rétegek indexe
latitude float degrees_north | A feléllitasi hely szélességi
foka
longitude float degree A felallitasi hely hosszusagi
foka
azimuth float degree A készllék zenitszdge (a
Iézer irdnya)
zenith float degree A készllék zenitszdge (a
Iézer irdnya)
altitude float m A készulék felallitasi
helyének tengerszint feletti
magassaga
wavelength float nm A lézer hullamhossza nm-
ben
average_time int time ms Atlagolasi id6 bevitelenként
range_gate float m A mérés térbeli felbontasa
range_gate_hr float m Nagy felbontasu mérés
térbeli felbontasa
life_time int time h A lézer mikodési ideje
error_ext int time 32 bites statuszkéd
state_laser byte time percent Lézermindségi index
state_detector byte time percent A jelérzékel6 min6sége
state_optics byte time percent Optikai min&ségi index
temp_int short time K belsé hazh6mérséklet 0,1
temp_ext short time K kilsd hémérséklet 0,1
temp_det short time K Detektor hBmérséklete 0,1
temp_lom short time K Méréegység hémeérséklete | 0,1
laser_pulses int time Egy mérés atlagolt
|ézerimpulzusainak szdma
(Ip)
p_calc short time counts Kalibralé impulzus 0,00001
(méréegység normalizalasa
egy idé elteltével)
scaling float Skalatényezd (cs)
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Valtozok
Valtozo Tipus Dim. Attribatum
Egység Teljes megnevezés Skéla
base float time counts A nyers jel bazisvonal-
magassaga (féleg a nappali
fény befolyasolja) (b)
stddev float time counts Nyers jel szorasa
beta_att float time Normalizélt, range-korrigalt
range visszavert jel
((P_raw / Ip) - b) / (cs * o(r)
*p_calc) *r *r, ahol P_raw
=sum(P_raw_hr) *
range_gate_hr/range_gate
beta_att_hr float time Nagy felbontasu,
range_hr normalizalt, range-korrigalt
visszavert jel
(P_raw_hr/lp)-b)/(cs*
oN*p calc) *r*r
pbl short time m Aeroszolrétegek
layer
pbs byte time Aeroszolrétegek mindségi
layer indexe PBL-ben
tcc byte time Fedettség (teljes)
bcc byte time Alsé felhéréteg fedettsége
sci byte time Sky Condition Index
(0: semmi, 1: es6, 2: kod, 3:
ho, 4: csapadék vagy
részecskék az ablakon)
vor short time m Flggdleges latétavolsag
voe short time m Kiszamitott fligg6leges
latotavolség eltérése
mxd short time m Maximalis érzékelési
tartomany
cbh short time m Felh6alap magassaga
layer
cbe short time m Kiszamitott felhéalap-
layer magassag eltérése
cdp short time m Felh8behatolasi mélység
layer
cde short time m Felhébehatolasi mélység
layer eltérése
cho short m Magassag-eltolas
nnl short time nnl
nn2 short time nn2
nn3 short time nn3

15. tablazat Valtozok a NetCDF-fajlban.
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8.5 Statuszkodok

Két kilonbozé statuszkdd-valtozat van, amelyek mindegyike 32 bites szamként a készilékallapotot
tikrozi. A 16. tdblazat a CHM 15k ismert statuszkédjai egyes bitjei jelentésének listajat tartalmazza. Ez
a statuszkod-véltozat jelenik meg a webes fellleten és a NetCDF-fjlokban. Az adattelegramokban val6
kildéshez, példaul a 83 - 90. karakter a standard telegramban vagy a 91 - 98. karakter a bévitett
adattelegramban (lasd 8. tdblazat és 9. tablazat), valaszthat6 médon az eszkalal6 statuszkéd is
rendelkezésre &ll, lasd 8.5.1 szakasz.

A statuszkodok nyolcjegyli hexadecimalis szamként jelennek meg. A nem beallitott bitek azt jelentik,
hogy az adott rész megfeleléen mikodik. A beallitott bitek hibat / figyelmeztetést / informaciokat

jelentenek, ill. még futd inicializalasra utalnak, pl. réviddel bekapcsolas utan.

Bit | Hex Tipus Hiba (eredeti)

0 1 Hiba Hiba: Jelmin&ség

1 2 Hiba Hiba: Jelrbgzités

2 4 Hiba Hiba: Jelértékek nulla vagy érvénytelen

3 8 Hiba Hiba: A_fc'ipanel verziészamanak meghatarozasa sikertelen
(APD bias)

4 10 Hiba Hiba: Uj NetCDF-f4jl létrehozasa

5 20 Hiba Hiba: iras / hozzaadas a NetCDF-fajlhoz

6 40 Hiba Hiba: RS485-telegramot nem lehet generalni/tovabbitani

7 80 Hiba Hiba: SD-kartya hianyzik vagy sérlt

8 100 Hiba rljgr?y Z[()jeliglgteolrfeszultség vezérlése sikertelen, vagy sérilt vagy

9 200 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Belsd haz hémérséklete tartomanyon kivil

10 (400 Hiba Hiba: Lézeroptikai egység h6mérséklethibaja

11 | 800 Hiba Hiba: Lézerinditd nem észlelhetd

12 1000 Hiba Hiba: A firmware nem megfelel6 a CPU-verziéhoz

13 | 2000 Hiba Hiba: Lézervezérld

14 4000 Hiba Hiba: Lézerfej hBmérséklete

15 (8000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Lézer cseréje - eloregedés

16 [ 10000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Jelmindség - magas zajszint

17 | 20000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Szennyezett ablakok

18 |40000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Jelfeldolgozas

19 |80000 Figyelmeztetés \I:(ieg:\jl)(/’je;rg::itiii:n?elié?trdetektor rosszul van beigazitva, vagy a

20 | 100000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Fajlrendszer, fcsk javitotta a hibas szektorokat

21 | 200000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: RS485 baudrata / atviteli mod visszaallitasa

22 | 400000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: AFD probléma

23 | 800000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Konfiguracids probléma

24 | 1000000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Lézeroptikai egység hémérséklete

25 | 2000000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Kiils6 hémérséklet
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Bit | Hex Tipus Hiba (eredeti)

26 | 4000000 Figyelmeztetés

Figyelmeztetés: Detektor h6mérséklete tartomanyon kivl

27 | 8000000 Figyelmeztetés | Figyelmeztetés: Altalanos Iézerprobléma

28 110000000 Megjegyzés

kivalasztva

Megjegyzés: Rétegek szama > 3 és standard telegram

29 | 20000000 Megjegyzés Megjegyzés: A készilléket Ujrainditottak

30 |40000000 Megjegyzés Megjegyzés: Standby mdd bekapcsolva

16. tablazat Statuszkodok / statuszbitek.

Az eddig nem hasznalt bitek alaphelyzetben 0-ra vannak beéllitva, igy a 0 hexadecimalis statuszkod a
CHM 15k teljes Uzemkész allapotat jelzi.

8.5.1 Eszkalalo statuszkodok
2018-ban egy tovabbi statuszkdd lett bevezetve. Ez a kdvetkezé nyolc csoportra oszthato:

Konfiguracio

Hémérsékletek

Detektor (vevd)

ONoOR~WNE

Nem érhetb el

Adatatvitel és mentés

Kiszamitas / feldolgozas a Sky Condition algoritmussal
Lézer- és LED-tesztimpulzus

Ablakszennyezettség-érzékeld

Minden csoporthoz hozz4 van rendelve egy pozicié a 32 bites statuszkdd Hex-megjelenitésében. Példaul
a hémérsékletre vonatkozd n(3. csoport) informacidk, figyelmeztetések és hibak jobbrél a harmadik
helyen allnak, tehét xxxxxTxx.
A csoportban mindig csak a legmagasabb prioritdsl, legmagasabb hibakédu hiba jelenik meg a

statuszkodban.

A SystemStatusMode (SSM) beallitassal meghatarozhato, hogy melyik statuskéd-valtozatot hasznalja a
rendszer telegram kildéséhez. A CHM 15k gyari bedllitasként a standard statuszkédot hasznalja.

A 16. tablazat az egyes statuszkddok jelentését és élettartamat ismerteti.

gSOPO Hex-kéd Hiba megnevezése Eg]o LT
1 Konfiguracié
:— Konfiguracio rendben
XXXX XXX 1 Reboot vagy firmware-Ujrainditds utani Gjrainditas (SW) 60
‘ XXXX XXX2 Ledllitas utani Ujrainditas 60
‘ XXXX XXX3 A Watchdog leoldasa utani Gjrainditas (FW) 60
‘ XXXX XXX4 Ujrainditas (pl. &ramsziinet utan) 60
‘ XXXX XXX5 A készilék standby médban van torlés*
YO XXXB Erve_ntIe_q parameter,’ko_rabbl vagy korrigalt 300
konfiguraciot fog hasznalni
Ismeretlen NetCDF formatumazonosito a Settings
XXXX XXX 7 2 60
fajlban
XXXX XXX8 A rétegek szama tul nagy az 1. telegramhoz 60
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rcttsopo Hex-kod Hiba megnevezése {g]o I

A dimenzidk nem illenek 6ssze 0
Nem talalhat6 érvényes Overlap-fajl ©
EEPROM meghibasodott / nem érheté el, vagy
kabelhiba 16
A fépanel-azonosité nem olvashaté 0
A firmware nem megfelel6 a CPU-verziéhoz o0

Adatétvitel és mentés

:— Az adatatvitel és a mentés kifogastalanul mikodik

XXXX XX1X hibas FAT-fajlrendszer az SD—kartyan kijavitva 60

XXXX XX2X RS485 baudrata / atviteli mod Gjrainditva 60

XXXX XX3X AFD probléma 60/ 600
RS485 telegram atvitele nem lehetséges 16
RS485 telegram létrehozasa nem lehetséges 16
irasi hiba a NetCDF-fajlban 60
Uj NetCDF-f4jl létrehozasa nem lehetséges 60
SD-kartya hianyzik vagy meghibasodott ©

3 Homérsékletek

A hémérsékletek rendben vannak

O XXX A detelftor h6rr’1é__rséklete az optirpélis mikodési 60
tartomanyon kivil van (el6irt érték -1 °C ... +3 °C)

XXX X3XX ﬁ} \Tﬁé\rgig(yzs;ggcrilr.nfgsogete az érvényes tartomanyon 60

XXX XAXX A belsé h6mérséklet az érvényes tartomanyon kivil van 16
(5°C...50°C)

XXX XEXX A klls6 h6mérséklet az érvényes tartomanyon kival van 60
(-35°C ... 50 °C)
A_ meéréegység hémeérsékletvezérlése biztonsagi okokbdl 16/ w
ki van kapcsolva
Lézervezérld hémérséklete tul magas 60
Lézerfej hémérséklete tul magas vagy tul alacsony 16
Mérdéegyseég hdmérséklete tul magas 16
Lézerhémérséklet a mikddési tartomanyon kivul van o
vagy érvénytelen torles

Kiszamitas / feldolgozas a Sky Condition algoritmussal

:— Feldolgozas rendben

XXXX IXXX Probléma a latétavolsag kiszamitasanal 16 /60

XXXX 2XXX Probléma az aeroszolrétegek kiszamitasanal 60

XXXX 3XXX Probléma a fedettség kiszamitasanal 60
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rcttsopo Hex-kod Hiba megnevezése {g]o I
XXXX 4AXXX Probléma a felhék kiszamitasanal 60
XXXX 5XXX Szokatlan jel 60
E- Nyers adatok nem megfelel6 méretezése/// 16
Nincsenek (j adatok 16
5 Lézer- és LED-tesztimpulzus
:— A lézer- és LED-tesztimpulzusok normalisan mikddnek
XXXL XXXX Altalanos lézerprobléma 60
XXX2 XXXX LED-tesztimpulzus kisebb mint vagy egyenlé nulla 16
XXX3 XXXX Lézer cseréje (eléregedés) 60
Hiba: Lézervezérl§ 16
Hiba: Lézerkioldo nem érzékelhett 16
Lézer deaktivalva (Iézerbiztonsagi okokbdl) 16/
6 Detektor (vevd)
A detektor normalisan mikadik
XXX XXXX Jelminéség — alacsony referenciaimpulzus 16
YX2X XXX Qb\llgl\(/gknszrgnmn;gggleéken van beigazitva, vagy az 60
A vevoljelbél szarmazo értékek nullak vagy tresek 16
Nincs megfeleld tesztlézer jel 16
Nincs ablakimpulzus a vevdjelben 16
Nincs vevdjel (detektor vagy nagyfesziiltség-ellatas
hibaja?) 16
Nincs vevdjel (tapkabel?) 16
Nincs vevdéjel (jelkabel?) 16
7 Ablakszennyezettség-érzékeld
Ablak nem szennyezett
XXX XXXX Ablak szennyezett 60

17. tablazat Eszkalalé statuszkédok (HW: hardver, SW: szoftver, FW: firmware); *torlés: A hibalizenet addig lathatd, amig a hiba
kivaltéja ki nincs kiiszobolve.

A

szinek jelentése:

Minden rendben

Informéacié

il

Figyelmeztetés

Hiba

RS485-6n és Etherneten keresztiil toérténd kommunikacio 48

22 Lufft




CHM 15k kezelési utmutat6 R13/07-2019

8.6 Firmware frissitése

A CHM 15k rendszerszoftvere Ethernet-porton keresztil (WAN / LAN-kapcsolat) frissitheté. A
részletekért, kérjik, olvassa el a kovetkez6 8.7 Etherneten/webes fellleten keresztll térténd
kommunikacié szakaszt. A szoftverfrissitéshez superuser-jelsz6 sziikséges.

8.7 Etherneten/webes feliileten keresztiil torténé kommunikacio

8.7.1 A készulék attekintése és hozzaféreési jogosultsagok (Device ful)

Device | Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Warnings 2 24| ufft
Status Status info
Serial Devica CHM15kd01
Serial Optics TUBOB0022
Location Berlin

System Time (UTC) Tue Jul 16 14:54:42 2019

Hardware CHM 15k (8350). 000
Mainboard (8350.MCB). 612
CPU board (8350 MCP). 552
MAC: EC:98:6C:0C:00:12

Firmware 1.017 (Jun 3 2019 10:52/4.6.3)
chm-artv02.13 2012-01-27 Administration
0S§:17.05.1
Code: Validate ~ End-user
Overlap File TUBOS0022

(2018-02-12 14:44:32)
Laser Life Time 60613.0

External Temperature 204

Internal Temperature 289
Last Session 10.130.65.142 07/16/19 06:56:3
System Status 00000000

update

16. abra A webes feliilet

A 16. 4bra a kezdd képerny6t (,Device” ful) mutatja a készllékhez valo sikeres csatlakozast kévetéen
(az Uzembe helyezést lasd 7.2 szakasz). Ez a készilék aktudlis allapotardl szolgél informécidkkal. A
superuserként vagy service felhasznaléként valo bejelentkezés lehetséges.

A CHM 15k késziilékkel Ethernet-kapcsolaton t6rténé kommunikacié gyors, biztonsagos, é€s
rendszerfliggetlen. A készilék belsejében egy Apache webszerver mikddik. Ez lehetévé teszi a webes
fellileten keresztiili kommunikacios és konfiguraciés platformot, a firmwarefrissitések feldolgozasahoz, a
mérési eredmények gyors megtekintéséhez vagy az egész napi NetCDF-nyersadatok letdltéséhez.

A webes felllet altalaban a kdvetkez6 hozzaférési jogosultsdgokat tartalmazza:

o A végfelhasznaldk ellendrizhetik a készulék allapotat.

e A rendszergazdék ezen felil NetCDF-f4jlokat tolthetnek le, konfiguralhatjdk a készuléket,
letdlthetik az aktudlis kezelési Utmutatot és tovabbi konfiguracids fajlokat.

e A service felhaszndlok frissithetik a firmware-t, bedllithatjdk a késziilék sorozatszamat,
letdlthetik az aktualis szerviz kézikdnyvet és feltdlthetnek konfiguracios fajlokat.

A készilék mappaban és a folyamatfigyelmeztetések mappaban talalhaté allapotinforméacidk percenként
mutatjak a figyelmeztetéseket és a hibafrissitéseket. A listdzott informéacidstatusz kédok megfelelnek a 16.
tablazat statuszkédjainak. A folyamatfigyelmeztetések oldala (24. 4bra) tovabbi informaciokat tartalmaz a
szervizszemélyzet szaméra.

Superuser vagy Service modban a kezd8oldalon gombok talalhatok a késziilék leallitasahoz vagy
inditasahoz.
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8.7.2 A mérési adatokhoz valé hozzaférés (NetCDF-fajlok, Viewer)

A 17. abra azoknak a NetCDF-fajloknak a mappajat mutatja, amelyek minden felhasznalé szamara
lathatok. Superuser vagy Service médban ezek a NetCDF-fajlok dupla kattintassal letoltheték.

Device Viewer | NetCDF Files Config System Config Metwork  Config RS485 Process Warnings ? 24| ufft
Count: 169 Update List
File Name Size [kB]
20190716_Berlin_CHM15kd01_000.nc 15349
20190715 _Berlin_CHM15kd01_003.nc 8890

17. &bra A webes feliilet: NetCDF-f4jlok (superuser).

A 18. dbra a ,Viewer” fiil tartalmat mutatja az utolsé 24 éra meglévé adatainak megjelenitésével, 5 perces
id6kozokkel. Az ,Update” gombra kattintva a képfajl frissitésre kertl, azonban ez mindig csak 5 perces
idékozokkel torténhet. A ,Config System” fiilén Iévé ,BackscatterMax” paraméter (lasd 21. &bra)
valtoztathatd a szinskala finom igazitasa érdekében. Az utolsé6 felhdmérés a dt(s) jelentési
intervallumban frissitésre kertl és felll jelenik meg.

Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Warnings ? LUﬁt

current values (07:54:45)

update
Layer 1 Layer 2 Layer3
cloud base height [m] 4440 5095 -
cloud penetration depth [m] 353 74
aerosol layer [m] 270 569
cloud cover 8
range corrected back scatter / 24h (07:54:55) update

12000m

10000m

8000m

6000m

4000m

2000m

Om

18. abra A webes felilet: Viewer.

8.7.3 A CHM 15k konfiguralasa (Config ful)

A konfiguraciés oldalak (,Config System”, ,,Config Network” és ,Config RS485”) tartalma csak a superuserek
és a service felhasznaldk szamara elérhetd. A paraméterek RS485-kommunikaciéval is bedllithatok, és
ezeket a 8.1 A konfiguralhaté paraméterek listadja szakasz ismerteti.
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Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Wamings ? Roe. LuI I t

Network Information

Name Address Netmask
eth0:2 (dhcp) 10.130.65.152 255.255.255.0
eth0:1 (custom) 10.130.65.120 255.255.255.0
ethO (fix) 192.168.100.101 255.255.255.0
gateways 10.130.65.2, 10.130.65.2

ntp server 192.53.103.104

update

19. abra A webes felllet: Hal6zatkonfiguracio (read-only, default mode) konfiguralt statikus IP-cimmel rendelkezd késziilék esetén
(eth0:1 custom).

. . y . )
Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Warnings ? h‘ Lufft

Network Information
Name Address Netmask

eth0:2 (dhcp)

eth0:1 (custom) 10.130.65.120 255.255.255.0
ethO (fix) 192 168.100.101 2552552550
gateways 10.13065.2
ntp server 192.53.103.104

update
Metwork Configuration
DhcpMode o f 1 set
IPAddress 10.130.65.120 set
Metmask 2552552550 [ 1 set
Gateway 10.13065.2 set
DnsServer [ 1 set

NtpMaode 1 [ ] set
MtpServer 192.53.103.104 set
LanTelegramMumber 2 f 1 set
LanTransferMode 1 set
LanPort 11000 [ 1 set
HittpPort 80 set

AFD Configuration

AfdMode 1 ( \ set

Download AFD dir_config

Upload new AFD dir_config:
Browse... | No file selected. send

20. bra A webes felulet: Hal6zatkonfiguracié (szerviz mod).
19. 4bra egy késziilék ,Config Network” fiilét mutatja statikus IP-cimmel a standard felhasznalGi

nézetben. A superuser-/szervizfelhasznéloi nézetben a Halozatkonfiguracio szakaszban (20. abra) a
statikus IP-cimek (eth0: 1 felhasznalé altal definialt), halézati maszk és Gateway a helyi halézati
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feltételekhez igazithato. A beallitAsok mentéséhez a haldzati konfiguracios fajlokban és az Uj beallitadsok
alkalmazasahoz a hal6zatot ujra kell inditani. Az Ujrainditast a ,Restart network” gombra kattintva lehet
megkezdeni.

Miel6tt az AFD (ftp) mdédot bekapcsolja, koriltekintéen telepitse az AFD konfiguracios fajlt. Lasd 8.8 AFD
tovabbi informaciokért.

21. &bra mutatja a ,Config System” fiil tartalmat, amely a rendszer részeihez torténé hozzaférést teszi
lehetévé:

Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Warnings ? Luﬁt

Parameter current Value new Value

Location Berlin set
Institution NN set
WMOStationCode 0 set
Comment set
Longitude 0 set
Latitude 0 set
Zenith 0 set
Azimuth 0 set
Altitude 0 set
UseAltitude 0 set
LoggingTime 15 set
Unit 0 set
Layer 3 set
TimeZoneOffsetHours 0 set
BlowerMode 0 set
RangeResolution 3 set
RangeStart 5 set
RangeEnd 10000 set
RangeHrDim 32 set
UAPD 170000 set
ApdControlMode 1 set
TestMode 0 set
Standby 0 set
CloudDetectionMode 0 set
BackscatterMax 40000000 set

21. abra A webes feliilet: A fels6 rész rendszerkonfiguracioja (szervizméd).

A székhely, intézmény, hosszUsagi és szélességi fok kitdltése mindig akkor nagyon hasznos, amikor az
adatokat vizsgaljak és mas eszkdzokkel dsszehasonlitjdk és amikor Lufft-szolgaltatas a problémak
azonositasahoz sziikséges.

Biztonsagi okokbdl néhany paraméter superuser médban itt nem szerepel. Lejjebb ugyanazon az oldalon
télthetdk firmware frissitések superuser modban az eszkdzbe (22. abra). Uj firmware fajlok backup ZIP
fajlként vannak csomagolva és ebben a formaban kell feltdlteni 6ket. Uj firmware verziok a Lufft
weboldalan jelennek meg. A korabban kiadott verziok listgja jelen kézikdnyv 11.2 szakaszaban talalhaté.
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UTC Time
[Format: MMDDHHmMmYYYY (i.E. 061013162010 for Jun 10 13:16:00 2010)]

o

Download current settings
Determine Reference Values
Change Superuser password
Reset settings to factory defaults
Format SD card

Update firmware:
You need a version for CPU 552, e.g. ‘chm_0_734_552 zip".

Browse... | No file selected. send

22. dbra A webes feliulet: Az als6 rész rendszerkonfiguracioja (szervizmaéd).

23. dbra mutatja a ,,Config RS485” oldalt. Biztonsagi okokbdl hianyzik az uj telegramformatumok
feltéltési funkcidja. Kérjiuk, vegye fel a kapcsolatot a Lufft céggel, ha sajat telegramokat szeretne
telepiteni.

Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Wamings ? Boe Luﬁt

Parameter current Value new Value

RS485Number 16 set
Baud 3 set
BaudAfterError 3 set
Transfermode 1 set
TransfermodeAfterError 1 set
IgnorChars 06 set
MaxCrossTalkChars 5 set
TimeOutRS485(s) 30 set

Download current telegramformat description

23. bra A webes felulet: RS485 konfiguracio (szervizmaéd).

8.7.4 Statusz- és hibatzenetek (Process Warnings)

Az 24. dbra ,Process Warnings” jegyzékének felsé része legféképpen a Lufft-szolgéltatds hasznélja a
problémék és specidlis hibadk azonositasara.

Az alsé szakasz a kiterjesztett fajlmegosztasi médrél mutat informéciokat (automatic file distribution,
AFD). Aktivalt AFD-médban az atvitt fajlok statusza jelenik meg. A helyes bedllitas vagy hibak, amelyek
az AFD-konfiguracios fajl konfiguracioja soran léptek fel, felismerheték. Az AFD-statusz szakasz csak
aktivalt AFD-modban lathato.
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Device Viewer NetCDF Files Config System Config Network Config RS485 Process Warnings ? % Lul l t

Process Warnings

Detected as Error Detected as Warning Code  Description Occured (Error\Warning) Last Detacted ext. Param

no errors detected

AFD Status
Transferred Files
Transferred File Size
Files in Queue

File Size in Queue
Number of Connections
Time of last Connection
Time of last Retry

AFD Space Used (%)
Errors

Total Errors

Error Counter

Error History

15

1461780

0

0

5

Wed Sep 12 13:30:01 2018
Wed Sep 12 12:10:25 2018
23

0
0

000 -+ Transfer success

update

000 -= Transfer success

AN~ Tranefar mimnne e

24. abra A webes felulet: Folyamatfigyelmeztetések és hibanaplé AFD statusz csak akkor lathat6, ha az AFD mdéd 1 be van
allitva.

8.7.5 Ido6szerver

Az automatikus id6egyeztetés egy id6szerverrel (NTP szerver) csak akkor torténik, ha az NtpMode
paraméter értéke 1 van allitva, és be van allitva egy érvényes idészerver (NtpServer).

Az ntpd.conf konfiguracids fajlok az idészerveren vannak felsorolva. Az elére konfiguralt szerver: 0.0.0.0.0.0
(nem id6észerver) és az idészerver-mod NTP ki van kapcsolva.

Példa: ptbtimelptb.de, IP-cim 192.53.103.108.

Ajanlott ennek az IP-cimnek a hasznalata; a szervizcim hasznalata el6tt meg kell hatarozni egy érvényes
DNS-szerver cimet. Ha a rendszer felismert egy idészervert, azonnal ezt hasznalja.

‘- Kérjuk, vegye figyelembe:
A felhasznal6 kerllje a datum-idéparancson (RS485) keresztiil torténé automatikus
idébeallitasokat egyideji ntpd végrehajtassal TCP/IP-n keresztiil.

8.8 AFD mod

Az AFD-mdd (,automatic file distribution” — kiterjesztett fajlmegosztasi méd) 0.52 firmware 6ta tAmogatott.
NetCDF-formatumban mért adatok ftp-szerverre to6rténé automatikus kiildéséhez hasznaljak, és Ethernet-
interfészre van hozza szikség.

Az AFD-mod a webes fellleten keresztiil (20. abra) superuser modban aktivalhat6. Le kell télteni,
konfiguralni és ujra fel kell tolteni az ,afdsettings” konfiguraciés fajlt, hogy megfeleljen a helyi
kovetelményeknek.

Az AFD ugy van el6zetesen beallitva, hogy minden 15 percben harom 5 perces NetCDF-fajl kerl
atvitelre. A felhasznalo egyesitheti a NetCDF-fajlokat 24 oras fajlokba.

Az ,afdsettings.text” konfiguracids fajl alabb lathaté. A hivatalos fajinév a koévetkezé: ,DIR_CONFIG”.
Tovébbi informéciokat az itt felsorolt parancsokr6l a DWD-AFD weboldalon talal. A hash (#) jellel
megjegyzéseket lehet flizni a parancsokhoz.
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Az ,afdsettings.txt” konfiguraciods fajl:

[directory]
/tmp/afd/netcdf/afd-src

[dir options]
delete unknown files 0
delete queued files 6

[files]

[destination]

[recipient]
ftp:/luser:password@host_ip/path/%h/%tY/%tm

[options]
priority 9
create target dir
time */15 * * * *
lock DOT
age-limit 3600

# exec -d bzip2 %s

‘-— Fontos a konfiguracios fajlok feldolgozéasanal:

Az afdsetting-fajl teljes formatuma (Ures sorok és behlUzasok) fontos. A
példafijlnak a felhémagassag-mérébol valé letoltésekor az egyes beallitasokat
figyelmesen lépésrdl lépésre kell kicserélni. # hasznaljak egy megjegyzés
jeléléséhez

Példa ,afdsetting.txt” fajlra:

Ftp szerver 192.168.1.51

Alkdnyvtar a szerveren (a gyokértél kezdve): /Thome/chm_data
Felhasznalonév: afd

Jelsz6: eXample

[recipient]
ftp://afd:eXample@192.168.1.51//home/chm_data/%h/%tY/%tm

[options]

priority 9

create target dir
time */15 * * * *
lock DOT
age-limit 3600
exec -d bzip2 %s

Minden 15 percben bzip-tdmoritett fajlok kerllnek &tvitelre az ftp-re a /home/chm_data
/hostname/year/month altal meghatarozott konyvtarba. A ,%h” a késziléknév, mint pl. CHM060001, a ,%tY”,
és a ,%tm” a készilék altal meghatarozott idébeallitasok.

Az IP-cim utani dupla perjel // jelzi, hogy egy utvonal a gyokérkényvtarban kezdédik, az egyszeri perjel / az
ftp-fékonyvtarbdl vald indulast mutatja.

Egy ftp elérési ut Windows konyvtarban kovetkezéképpen nézhet ki:
ftp://afd:eXample@162.168.1.51/%h/%tY/%tm.

A fajlt a fékonyvtar %h/%tY/%tm alkdnyvtaraban taroljak az ftp-szerveren.

A time * * * * *” parancs kozvetlenil a létrehozast kovetéen kiild egy 5 perces NetCDF-fajlt.
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8.9 Telegram Etherneten keresztl

Az RS485-interfész mellett az Ethernet-interfészen keresztil is van lehetéség adattelegramok
fogadasara. Két kilonb6z8 kiuldési mod lehetséges. A telegramok lekérdezhetdk egyenként (lekérdezés
mod), vagy kuldheti a felhémagassag-méré automatikusan.

Az Ethernet kapcsolaton keresztil t6rténé telegramkildés konfiguralasahoz a ,LanPort”,
.LanTelegramNumber” és ,LanTransferMode” parancsok allnak rendelkezésre, amelyeket RS485-6n
keresztiil vagy a webes fellleten a ,,Config Network” fllon lehet beallitani, Iasd 4. tablazat.

A 8.3 szakaszban leirt 6sszes felhasznal6i adattelegram lekérdezhetd. A nyersadat-telegram tovabbra is
UUencode-kddolasu, mint az RS485 atviteli mddban, és elolvasasahoz dekddolni kell.

A felhémagassag-méré (szerver) a ,LanPort” porton varakozik, amig kivilrél (a klienstél) csatlakozasi
kérés nem érkezik. Csak azutan tud telegramot kildeni a kliensnek. Illyen kérés végrehajthat6é példaul
ncat vagy telnet segitségével. Kliens kérése egy CHM felé a 192.168.100.101 IP-cimmel és 11000
LanPorttal igy nézhet ki:

ncat 192.168.100.101 11000

vagy
telnet 192.168.100.101 11000

Windows operacios rendszereken a binaris fajlok a https://nmap.org/download.html szerverrél letoltheték
és telepithetdék. Ez a weboldal binaris és forraskddokat is kinal mas operacios rendszerekhez.

A kliens csatlakozasi kérését kovetden lekérdezés mddban csak egyetlenegy telegram lesz kildve (a
megadott ,LanTelegramNumber” formatumban), majd a CHM kapcsolata megszakad.

Automatikus atviteli médban a CHM folyamatosan kild (régzitési intervallum) telegramokat minden
csatlakoz6 kliensnek.

8.10 NetCDF-fajleszk6zok

A NetCDF-fajlok feldolgozdsahoz, médositasdhoz vagy egyesitésehez tobb eszkdz &ll rendelkezésre. Az
ncrca.exe kulénésen AFD médban nagyon hatékony a fajlok egyesitésében az egyes 5 perces fajlokbol
24 o6ras fajlok létrehozasahoz.

Ugyanezzel a paranccsal az egyes NetCDF-fajlok egyesithet6k nyersadat-telegramokbdl napi fajlokka.
Az ncrca az nco-eszkodztar része és az alabbi weboldalrdl télhetd le:

http://nco.sourceforge.net

Windows operaciés rendszer felhasznaldinak:

Az ncrca.exe parancs kodzvetlen alkalmazasat a Windows parancssorban a helyettesité karakterek
hasznalata és a parancssor teljes hossza korlatozza. Pl. Git-bash hasznalatat javasoljuk ennek a
problémanak a megoldasara.

Példa:
Az alabbi parancssor lehetbvé teszi az 6sszes NetCDF-fajl egyesitését, amelyek a CHM123456 készilék
adatkdnyvtardban és 2015. aprilis 6-i datummal taldlhatok. A kimeneti fajl a példaban: out.nc.

ncrca.exe -Y ncrcat -h data/20150406_Berlin_CHM123456*.nc out.nc
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9 Adatelemzés / Sky Condition Algorithm (SCA)

A CHM 15k felhémagassag-mérd egy lézeres tavérzékel6 készilék beéagyazott algoritmussal az
atmoszféra részecske- és csepprétegeinek meghatarozasahoz. A beagyazott algoritmust 6sszefoglal6an
Sky Condition Algorithm-nek (SCA) hivjak. A felhdmagassag-mérék meghatarozzak a felhéalapot, és
informaciot nyujtanak a felhé behatolasi mélységérél. Ha egy tovabbi felh6- vagy aeroszolréteg mérhetd
az also felhé felett, a behatolasi mélység értelmezhetd felhdvastagsagként. Ezen felll a felhétakaras
mértékét az ég nyolcadainak formajaban hatarozzak meg. 2 km alatti latétavolsag esetén a fliggbleges
latast (VOR) kiszamitjak és szintén megjelenik A Wavelet-algoritmuson alapulé aeroszolalgoritmus
felismer kiilonb6z6 aeroszolrétegeket, és atklldi az atmoszférikus hatarrétegen bellil rogzitett rétegeket.
A kdd/para és csapadék a Sky Condition Index (SCI) paraméterben kertil régzitésre és atvitelre.

9.1 Lézeres tavérzékelés

A kozeli infravorosben miikdédd impulzuslézer a miszer tetejétdl fliggblegesen 15 km-es magassagig
letapogatja az eget. Az aeroszolrétegek, felhdk és hasonld objektumok visszhangként jelennek meg
meghatarozott visszaszoérasi intenzitdssal és jelgyengulléssel. 1064 nm-s |ézerhullamhossz esetén mind
a molekularis elnyelédés, mind a levegémolekulak Rayleigh-szérasa elhanyagolhat6. A sz6ré részecskék
készulektsl mért tavolsaga a Iézerimpulzusok haladasi idejébdl szamithato.

9.2 A mérési adatok feldolgozasa

Az adatfeldolgozas fontos feladat az SCA-algoritmus kiilénb6z6 1épéseinek megkezdése el6tt. Ennek 6
oka az adatrekordok harmonizalasa / normalizalasa a kiilénb6zé CHM 15k-rendszerek kéz6tt a hasonld
eredmények elérése érdekében (pl. felhdalapoknal) még a kilonb6zé miszerek érzékenységének
eltérése esetén is.

Minden egyes mérést az érzékelési érzékenység referencia fényimpulzussal peac torténd
meghatarozasaval szabvanyositanak. A kilonb6z6 készilékek kozotti  kiuldnbségeket egy
skalatényezdvel cs egyenlitik ki, amelyet egy referenciakészulékkel végzett 6sszehasonlit6 méréssel
hatdroznak meg. A 25 4bra mutatja a két kiiléonb6z6 készllék profiljat a normalizalas és kalibralas utan.

j ]
* ]
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25 abra Szabvanyositott visszaszorasi jel P(r) referencia méréegységnél (kék) és teszt méréegységnél (piros). A

szabvanyositashoz vizszintes mérést végeznek 9,4 km-re Iévé régzitett céllal. 16 km-es tavolsagnal egy tesztimpulzus lathaté a
jelben.

A normalizalt visszaszorasi teljesitményt a kdvetkezé képlettel kapjuk:

Paw(@)—b 1

P = cs - 0(r) . Pcaic

Ennél a Praw a nem feldolgozott visszaszérasi jelnek felel meg, a b a bazisvonalnak és O(r) az atfedési
fuggvénynek. pcalc és cs a normalizalasi allandok és a kalibralasi tényez6. A normalizalt visszaszorasi
jelet P(r) rz2-vel szorozzék és a beta_raw im NetCDF valtozéba mentik.

Egy tovabbi feldolgozasi Iépésben hatarozzak meg a felhémagassagokat és aeroszolrétegeket. A
nagyobb magassagokban csékkend jel-zaj arany kompenzalasa érdekében a jelet egy magassagfiggé
atlagolasi idével atlagoljak, ahogy a 26. abra mutatja. Kilonb6z6 magassagokban az idéatlagolas a 3
km alatti 15 masodpercrél a 6 km feletti 300 masodpercig valtozik.
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26. abra Példa atlagolasra a kiilonbdz6 idétartamokban a felhémagassagok meghatarozasara.

9.3 Felhdalap és behatolasi mélység

Sikeres el6zetes feldolgozast kovetéen az atlagolt visszaszérasi profilt hasznaljak, a felhévisszhangok, esé,
kod és aeroszolrétegek azonositasahoz és ezen jelenségek egymastdl valé megkilonbdztetéséhez.

A 27. &bra egy napi intenzitdsi diagramot mutat, amelyen minden jelentds visszaszorasi jel a hattér el6tt
feketére van szinezve.

Az SCA algoritmus azonositjia a csapadékjelenségeket és aeroszolstruktirdkat, majd kiszamitja a
felhbmagassagokat és a felhébehatolasi mélységeket.
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27. abra Felh6észlelési algoritmus.

9.4 Felhébehatolasi mélység

A felh6behatolasi mélységet egy felhbalap és azutan egy felsé felhémagassag jelintenzitasi mutatd
alkalmazasaval tortén6 észlelésével bizonyitjak, amelyet a felhdalaphoz hataroztak meg. Ezen értékek
kivonasa adja a felh8behatolasi mélységet.

Kiszoébérték- és gradiens modszert hasznalnak az azonositott értékek kdrnyezetének vizsgalatdhoz a
behatolasi mélység bizonytalansaganak meghatarozdsara. A 28. abra mutatja felh6paraméterek
kiértékelési folyamatat.

Figyelembe kell venni, hogy fent emlitett fels6 felhémagassag altalanossagban nem a felhé legmagasabb
pontja. A behatolasi mélység és a felhGtakard csak akkor hasonldak, amikor a felhémagassag-meéré egy
masik felhdréteget észlel felette. A legtobb esetben a lézerfény a felhében szétszérodik és erésen
legyengll. A felh6 teteje mar nem azonosithato.
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28. abra Diagram a kiilénb6z6 felh6paraméterek kiértékelési folyamatanak megjelenitésére.

9.5 Adatelemzési paraméterek

Az adatok kiértékelését egy paraméterkészlet vezerli. A rendszerfigg6 adatok a méréegységen (LOM)
vannak tarolva. A felhasznalé szamara hozzaférhet adatokat a 4. tablazat és az 5. tablazat tartalmazza.
Amikor a miszer szégben all, és a zenitszoget helyesen adjak meg, a felhétavolsag és egyéb tavolsagok
korrigalasa ezzel a szoggel torténik.

9.6 A maximalis érzékelési tartomany (MXD) meghatarozasa

A maximalis érzékelési tartomany annak a maximalis tavolsagnak felel meg, amelybdl még jelentds
jeleket mérnek. A jel-zaj aranybol (S/N) adodik a tavolsagtol fliggéen. A hatarrétegen kivdli
magassagokban jelentds jeleket csak felhdk vagy erésebb aeroszolrétegek hoznak létre. A maximalis
érzékelési tartomany a felh&észlelési algoritmustdl fliggetlenldl van kiszamitva, és hasznalhaté az
eredmény ellenérzésére, pl. abban az esetben, ha a felhdmagassadg-méré sem felhdréteget, sem
fuggbleges latast nem érzékel. Ekkor az MXD hasznaland6é a felllvizsgalathoz, ha a ,tiszta égbolt”
eredmény helyes.

9.7 Fuggodleges optikai latotavolsag (VOR)

A flggbleges latotavolsag (VOR: Vertical Optical Range) meghatarozasanak mddja a 28902-1:2012
szamu ISO szabvanyban van leirva. Az aldbbiakban Iépésrél Iépésre leirjuk,

hogy a Lufft hogyan alkalmazza a VOR-t:

El6sz0r a visszaszorasi jel minden szakaszat (lasd 9.2 A mérési adatok feldolgozasa) egy 5-nél nagyobb
jel-zaj arannyal kell vizsgalni. Ezekhez a relevans intervallumokhoz a Klett inverzios maodszer
hasznalandé a a(r) extinkcié meghatarozasahoz.

A fuggéleges optikai latétavolsag értéke az a hely, ahol az extinkcio integralja 3.

VOR
j a(r)dr =3
0

A VOR kiszdmitasi tartomanya 3 km-es magassagra van korladtozva. A kimeneti adatok a kivalasztott
adattelegramtdl figgnek. Az 1-3. standard telegramokban a fiiggdleges latétavolsag mindig szerepel,
mig a 8. és 9. felhasznaldi telegramokban, amelyek a CT25k-adattelegramnak felelnek meg, a VOR vagy
a felhéalap keril tovabbitasra.
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9.8 Csapadék és kod

A kod és a kllonb6zé csapadékfajtak a tobbszords szoras utjan ismerhetdk fel. Jellemzben csak az
egyszeres szorasi folyamatokat tekintjik jelforrasnak. Az erbés légkdri zavarok és a nagy
részecskes(riiség ennek megfeleléen erésebb jelet general, mint altalaban a készllék kézelében. A jel
integraljat bizonyos tartomanyokban a zavarossag és a csapadék értékelésére hasznaljak.

9.9 Keveredési réteg magassaga

Az als6 légrétegben, a talaj kdzelében rogzitett aeroszolok, mikézben a felsé hatar szarazfoldi
hatarrétegként (onshore) és tengeri hatarrétegként (offshore) hatarozhaté meg. A hatarrétegen belil
azonosithato legalsé aeroszolréteg a keveredési réteg magassagaként (MXL) értelmezhet6. Mint a
hatarrétegben 1évé minden aeroszolstruktura, az MXL az idéjarasi viszonyoktdl, és napstitéses napokon
tébbnyire a napszaktdl fligg.

Ezek az aeroszolréteg-magassagok meghatarozhaték a visszaszérasi jelben a gradiensmintazat
megtalalasahoz. A felismert aeroszolrétegek minésége igen nagy mértékben fiigg a helyi feltételektdl és
az id6tél. A 18. tablazat egy olyan indexet mutat, amely az azonositott aeroszolrétegek minéségét nagy
pontossaggal és alacsony szintl bizonytalansaggal irja le.

Q-index Leiras

/ (telegram) Nem all rendelkezésre elegendé nyers adat a szamitashoz

-1 (NetCDF)

- (telegram) Hardver hiba vagy a rendszer nem kész a mérésre

-2 INetCDF)

(telegram) Az algoritmus nem tud értéket szamitani

-3 (NetCDF)

0 Részecskeréteg nem érzékelhetd
(Az indexet a régi firmware-verziok nem szamitottak)

1 Részecskeréteg nagy pontossaggal érzékelve (< 50 m)

9 Részecskeréteg érzékelve, azonban nagyfoku bizonytalansaggal és
alacsony pontosséaggal

18. tablazat Q-index Az aeroszolréteg.magassag leirasa

9.10 Fedettség (BCC/TCC)

A felhéfedettség statisztikailag az id6 mdalasaval az alsé felhSalapok viselkedésébdl kerdl
meghatarozasra. Ennek soran kiilénbséget tesziink legalsoé felhéréteg fedettsége (BCC: Base Cloud
Cover) és az 6sszes felhérétegé (TCC: Total Cloud Cover) k6zott. Ezeknek a paramétereknek az értékei
szintén a NetCDF-fajlokban vannak tarolva.

A medfigyelt id6intervallum a magassagtol figg (29. abra). Minden magassagintervallumhoz
meghatarozasra kerll a megjelend felhérétegek gyakorisaga. Ezt a hisztogramot egy magassagtadl fuggd
sulyfiggvény egyenliti ki. Ezen a kiegyenlitett gyakorisagi eloszlason belil a csucsok elkilénilnek. Egye
csucson bellli 6sszes felhdalap dssze lesz flizve felhdréteggé.

A felh6alapokat tartalmazoé szakaszok a detektalasi térszogek teljes szamaval lesznek 6sszehasonlitva.
A felh6fedettségi értékeket ebbdl az 6sszehasonlitasbol szazalékban fejezzik ki. A végleges fedettség
nyolcadban van megadva. A 19. tabldzat a felh&fedettségi index 2700-as WMO-kédjanak listajat
tartalmazza.

Adatelemzés / Sky Condition Algorithm (SCA 60 .. ﬁt
y gorithm (SCA) a=Lu



CHM 15k kezelési utmutat6 R13/07-2019

Nyolcad Leiras

- (telegram) Rendszer hardverhiba vagy a rendszer még nem lizemkész
-2 (NetCDF)

/ (telegram) A felh6alapokat kdd vagy egyéb, nem meteoroldgiai okokbol nem lehetett
-1 (NetCDF) meghatarozni, vagy nem tértént megfigyelés

-3 (NetCDF)

0 Tiszta égbolt

1 1 nyolcad: 1/10 — 2/10

2 2 nyolcad: 2/10 — 3/10

3 3 nyolcad: 4/10

4 4 nyolcad: 5/10

5 5 nyolcad: 6/10

6 6 nyolcad: 7/10 — 8/10

7 7 nyolcad vagy tobb, de <10/10

8 8 nyolcad: 10/10

9 A ég kodd vagy més nem meteorolégiai okokbdl borult.

19. tablazat Fedettség, 2700-as WMO-kdd és definicidk tizedekben.
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29. abra Fedettségi algoritmus.

Megjegyzés: A felhéfedettség kiszamitasahoz valasztott idSintervallum attdl fligg, hogy melyik tartomanyban

hasznéalnak csonkakup fliggvényt a szamitashoz.
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9.11 Sky Condition Index (SCI)

Bizonyos események jobb megértése érdekében a Sky Condition Index beirasra keril a bdvitett
adattelegramba és a NetCDF-fajlokba. Régebbi CHM-rendszerekben a véltozét csapadékindexként

kezelték.

A 20. tablazat mutatja, hogy miként van definialva az index.

Erték Leiras

-- Rendszer hardverhiba vagy a rendszer még nem izemkész
-2 (NetCDF) (-2 NetCDF-ben)

00 Sem kod, sem csapadék nem érzékelhetd

01 esé

02 Kod

03 Hé vagy jéges6

04 Az ablak atbocsatasa csokkent, cseppek az ablakon
/I (telegram) nem torténik megfigyelés,

-1 (NetCDF) NetCDF-ben a -1, -3 értékeket hasznalja a

-3 (NetCDF) I/l helyett a telegramban

20. tablazat Sky Condition Index (SCI).
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10 Tisztitasi, karbantartasi és szervizelési utasitasok

A VIGYAZAT

A fesziiltségellatas bekapcsolasat kovetéen a CHM 15k 1M osztalyu lathatatlan
lézersugarakat bocsat ki a késziiléken feliil Iévé nyilason. Az 1M osztalyu
sugarak optikai miiszerekkel valé nézése sulyos szemsériiléseket okozhat.

= A lézersugarba semmi esetre sem szabad kdzvetlentil optikai miiszerekkel
(tavcsbvel) nézni.

= Keriilni kell kozvetlenil a lézersugérba pillantast.

Normal Gzemben a készilék helyes mikodése két LED-del ellenérizheté (lasd 30. abra). Az
ablakfelliletek jobb alsé sarkaban Iévé piros LED a készilék meghibasodasat jelzi. A LED-ek akkor
gyulladnak ki, ha a f6 vezérlés altal felismert hardver- vagy szoftverhiba all fenn. A tovabbitott hibara
vonatkozo részletesebb informécidval a webes interfész statuszkddja (lasd 16. 4bra) vagy az RS485
statuskéd (lasd 8.5 Statuszkodok) szolgal.

Az ablak bal alsé sarkaban lévé z6ld LED azt mutatja, hogy a halozati fesziltség be van kapcsolva. Ha
a készilék be van kapcsolva, ennek a LED-nek vilagitania kell. Ha nem ez a helyzet, akkor ez egy nem
csatlakoztatott kabelre, lekapcsolt hal6zati kapcsoléra vagy kioldott biztositékra utal.

10.1 Tisztitas

A CHM 15k bels6 hazanak zaréablakai 1 Joule Utkdzési energiaval vannak tesztelve (IEC/EN 61010-1:
IK06).

A FIGYELMEZTETES

Az érzékel6 sériilt zaréablakkal valé miikodtetése aramiitéshez vezethet, ami
sulyos vagy haldlos sériilést okozhat. Az livegszilankok sériiléseket okozhatnak.

= A kiilsé haldzati kapcsoléval azonnal kapcsolja le a felhdmagassag-mérét, ha azt
tapasztalja, hogy egy nézdablak sérilt, és biztositsa a késziléket UGjboli
bekapcsolas ellen.

= A torott liveget véddékesztyliben fogja meg.

= Az érzékelét kiildje vissza javitasra a G. Lufft GmbH-nak.

MEGJEGYZES

A késziilek nem megfelel6 / szakszeriitlen karbantartas esetén karosodhat.

= A CHM 15k rendszeres tisztitast igényel a mérés mindségének fenntartasahoz.

= A CHM 15k rendszeres karbantartast igényel. Ezt kizar6lag a G. Lufft GmbH szervizszemélyzete
vagy specialisan képzett technikusok végezhetik.

= A részletes karbantartasi utasitasokat a szerviz kézikonyvben talalja.
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Intervallum Tisztitas

Megjegyzés / segédanyag

Uveglapok tisztitasa (30. abra): elsésorban sok vizzel
és egy kevés kimélé szappannal. Egy kis szappant
Ovatosan oszlasson el az ablakokon, és vizzel 6blitse
le. Végll oblitse le desztillalt vizzel.

negyedévente!

Mosogatoészer, viz, kezek

Az ablakok tisztitasahoz
ne hasznaljon mikroszalas
kendét!

A burkolat alatti térben 06sszegyllt lerakddasok
eltavolitasa

szilkség esetén

semleges tisztitészerek;
Mikroszalas kendd

sziikség esetén | Lerakddasok eltavolitasa a ventilatorok bemeneti | Ventilator  szivé  terlletét
racsai elél (hatoldal) szabadon kell tartani,
lasd 31. abra
sziikség esetén | ho eltavolitasa? Ventilator  szivé terlletét

szabadon kell tartani,
lasd 31. abra

21. tablazat Tisztitasi intervallumok / intézkedések.

1 aleveg6ben 25-35 ug/m? atlagos porterhelés esetén.
2 ha a ho eléri a ventilatorok levegébemenetét.

30. abra Tisztitand6 ablakok.

A vev§ alsé sarkaban talalhaté a piros ,hiba-LED”.
1: Lézerkimenet a bal oldalon z6ld visszajelzd lampaval a bal als6 sarokban
2: Vev6kimenet a jobb oldalon piros LED-del
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Ventilator szivéteriilete

>

31. abra Ventilatornyilas.

A ventilator alatti tertiletet meg kell tisztitani a hotél és a lerakddasoktal.

10.2 Karbantartasi intervallumok és intézkedések

A FIGYELMEZTETES

Meghibasodas esetén a belsé késziilékhazban lévs, fesziiltség alatt allé
alkatrészek hozzaférheték lehetnek. A fesziiltség alatt 1évé alkatrészek
megérintése aramitéshez vezethet, ami sulyos vagy halalos sértlést okozhat.

= Nyissa ki a bels6 haz ajtajat. Karbantartdsi munkékat csak képzett
szervizszemélyzet végezhet. Minden karbantartasi munka miszaki képzettséget
igényel az elektromos biztonsag terén.

= Karbantartasi és javitasi munkak el6tt kapcsolja le halozati kapcsolét és biztositsa
Ujrabekapcsolas ellen

A 22. tAblazat tartalmazza az ajanlott megel6zd karbantartasi intézkedéseket és a rendszeres
ellen6rzések intervallumait. A karbantartasi intézkedés végrehajtasahoz ki kell nyitni a belsé haz ajtajat,
€és a munkdkat G. Lufft GmbH szervizszemélyzetének vagy az lgyfél engedélyezett és képzett
személyzetének kell végeznie.

A jelen utmutatdén tulmend tovabbi részletes informacidkat (karbantartds, csere, készilékadatok) a
szerviz kézikdnyvben talal. Ez csak a G. Lufft GmbH munkatarsainak vagy a specidlisan képzett
személyzetnek all rendelkezésére, akik irasbeli képesité bizonyitvannyal (érvényes bizonyitvany)
rendelkeznek a megfeleld karbantartasi munkakhoz.

Ha kérdése van vagy a jelen kezelési Utmutatoban ismertetett eljarasmod nem vezet egy adott probléma
megoldasahoz, azt javasoljuk, forduljon egy helyi szerviztechnikushoz vagy a G. Lufft GmbH-hoz.
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Intervallum

pas

Megel6z6 karbantartasi intézkedések

Megjegyzés

rendszeres
fellilvizsgalatok

A légszarit6 zacsko ellen6rzese
DRI Il TARTALY sértetlenségének ellenérzése és
adott esetben cseréje

csak a
szervizszemélyzet

A belsé ajté gumitdmitésének cseréje (az anyag
elfaradasa esetén)

legalabb évente A légszarito zacsko cseréje csak a
egyszer DRI Il TARTALY szervizszemélyzet
kb. 5 évente megelézd intézkedésként: csak a

szervizszemélyzet

kb. 5 évente

megeldzd intézkedésként:
Villdmlevezetd cseréje (villamcsapas utan is)

csak a
szervizszemélyzet

felllvizsgalatok

DRI Il TARTALY sértetlenségének ellendrzése és
adott esetben cseréje

kb. 8 évente megelézd intézkedésként: csak a
Az elektronikus fépanel és a lézermodul cseréje szervizszemélyzet
rendszeres A légszaritd zacsko ellenérzése csak a

szervizszemélyzet

22. tablazat Megel6zé karbantartasi intervallumok és intézkedések.
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11 Fuggelék

11.1 CHM 15k hardververzio

Atdolgozas | Atallitas Valtoztatas Megjegyzés
datuma
REV 01 2014.05.01. Lufft hardver statusz 1 A Lufft hardver 1. verzidja
REV 02 2014.09.01 CHM-fépanel frissitése, U;: régi 61125
JI.UL. 41.61225 Gj: 61225
1) DSL kabel u;: 1) TWINAX- Lapp#:2170050
2) RS485 kéabel 2) Unitronic (DIN szinrendszer)
REV 03 2015.06.01. 2x2x0,34 3) R1 kiadas
3) Lézervezérl6 upgrade 4) MEG250AE
4) VDSL modem R4
Uj processzorkartya 8350.MCP
REV 04 2015.07.01. alkatrészek megsziinése (régi 551, 0 552)
miatt
Uj CHM-fépanel 8350.MCU
REV 05 2015.07.29. alkatrészek megsziinése
miatt
REV 06 2019.06.01. | EMC és biztonsagi
javitasok

23. tAblazat Hardver verziok (a 0 hardververzié azt jelenti, hogy az érték nincs beéllitva).

11.2 CHM 15k szoftververzié
Ez a kézikbnyv a CHM 15k 2019. szeptemberi 1.020 firmware-verziora vonatkozik.

OS/FPGA Leiras Kiadva
kiadas
0S12.12.1 CPU 550: rossz blokk-kezelés 2012.
FPGA2.13 | ADC hémérsékletérzékeld ujrainditasa december
0S 15.06.1 CPU 552-es kiadas eredeti kiadasa 2015.
FPGA 2.13 junius
0S:15.12.1 | Ethernet-eszkdzillesztd: megoldja a kommunikacios problémat
EPGA 2.13 kozvetlen kapcsolat esetén, laptop — CHM15k 2015
Host neve helyesen beallitva (készlléknév). Host nevét a ,%h” AFD december
hasznélja és tovabbitja egy DHCP-szervernek. A webes fellleten meg
lehet adni az IP-cimet és a host nevét, pl. CHM160122.lufft.de
0S 16.05.1 Web frissités 15.06.1 kiadas (ugyanaz a tartalom, mint a 15.12.1) 2016.
FPGA 2.13 majus
OS 17.05.01 | Rendszerinditasi probléma néhany SD-kartya esetén javitva 2017.
FPGA 2.13 majus
Fiiggelék 68 g Luﬁt
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0S 18.10.01
FPGA 2.13

Csak gyartasi szempontbdl lényeges. (Az EEPROM készulékfliggd
hasznalata (pl. CHM8k lézerélettartam))

2018.
oktéber

24. tblazat Operacios rendszer / FPGA kiadasok

Firmware-
verzio

Leiras

Kiadva

0.723

NetCDF hibajavitas a vezérlési folyamat problémainak elkerilésére
Uj processzorkéartya tAmogatasa (2015)

utolsé Jenoptik-kiadas

2014.
marcius

0.730

frissitett fels6 algoritmus csapadékeseményeknél

Etherneten keresztili telegram tamogatdsa, mér 11000-es port
hasznalataval

aeroszolréteg-érzékelés kevéshé érzékeny az alacsonyabb
tartomanyban a mitermékek elkerilése érdekében

a webes fellileten tartomanyparaméter és parancs-interfész
bevezetése (RAR, RAS, RAE, RHD)

a felh6érzékelés uj, rugalmas tartomanyfelbontast hasznal a pontos
utélagos feldolgozas érdekében

Range2DIM éatnevezve RangeHRDim-re és a max. 600 adatpontra
beallitva

kildnb6zé6 EEPROM komponensek sorozatszama (opticconfig)
hozz4adva

Uj fépanel-sorozatszam (2015-6s kiadas)

2014.
december

0.732

a felh6 algoritmus apré moédositasai (alacsonyabb téves riasztas arany
100 m alatt; jelsimitasi modositasok)

az elsd atlagolas 2,2 km helyett 3 km-en kezdédik + jobban megfelel a
szervizkdvetelményeknek

A DeviceName meg6rzése a bedllitasok gyar beallitdsra valo
visszadllitdsakor.

Beadllitasok alkalmazasa a gyari bedllitasokra eltavolitva a webes
felletrél (a j6vében attervezés és Ujraintegralas)

2015.
majus

0.733

fépanel verziészama és processzorkartya verzidszama megjelenik a
webes fellleten

statuszkdd 12. bit (Iézervezérlé hémeérséklete) kombinalva a 13. bittel
(Iézer interlock) 0 13. bitként!

firmware-frissités tesztelése a processzorkartyaval valé kompatibilitas
szempontjabal

(hiba a statuszkéd 12. bitjében)

|ézeroptikai egység érvényes hémérsékletének csokkentése 62°C-rél
55°C-ra

APD-hémérséklet figyelmeztetésének tlirése (statuszkdd 26. bit) meg
lett ndvelve, jelenleg 24°C < x < 28°C

2015. jalius

Flggelék
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Firmware- | Leiras Kiadva
verzié
0.735 1. bedllithaté magassagtartomany névelve [-999 m, 9999 m], mar negativ | 2015.
érték is lehetséges) szeptember
2. A RangeStart és a RangeEnd beallithato tartomanya valtozott
(RangeStart [5,3000]-rél [5,1000]-ra; RangeEnd [8000,15400]-rdl
[5500,15400]-ra)
3. korrigalt Iézerélettartam megjelenitése (LaserlnstallTime-mal) a webes
fellleten és a chmsettings.txt fajlban (ugyanaz, mint a NetCDF-f4jl)
4. \j el6ére definialt telegramok: #4 (megfelel #2-nek) és #5 (megfelel #1-
nek) azzal a kilonbséggel, hogy a ventilator és flitési folyamatok a
telegram végén jelennek meg, és a magassag nem kell hogy pozitiv
el6jell legyen a nagyobb magassagtartomany lehetéve tétele
érdekében
0.743 1. Aerosol Layer Height (ALH) algoritmus tovabbi javitasa (ALH 2016. jalius
értékekhez alacsony SNR esetén)
2. Az aktudlis méréseket tartalmazo6 tablazat (cbh, cpd, alh, tcc) a webes
felllet Viewer lapjan jelenik meg (megjelenités 5 rétegre korlatozva).
3. A hasznalt overlap fajlnév és a létrehozasanak datuma megjelenik a
webes fellleten, valamint mentésre kerill a NetCDF-fajlba
4. Az 1.és 6. szamu Vaisala CT25K telegram Uizenetek belekeriltek a 8.
és 9. felhasznaldi telegramokba
5. SD-kartyas mikodés adaptalva, a CHM SD-kartya nélkil is mikodik)
6. DhcpMode & DnsServer Uj beallitas elérheté, DHCP maod aktivalhatéd
7. HTTP port beallithaté
8. A LAN port és a telegram mod a LAN-on keresztili telegram
lekérdezéshez bedllithato.
0.747 Keérjuk, vegye figyelembe: ChmDataViewer 1.7 verzio sziikséges! 2017.
1. Az aktualis CloudDetectionMode megjelenik a ,software_version” majus
NetCDF attributumban, az utolsé poziciéban (pl. software_version =
"17.05.1 2.13 0.747 1" az 1. modnal)
2. A ,higher low clouds” felh&érzékelési valtozat bevezetve, hasznalhaté
az Uj CloudDetectionMode = 1 beallitasokkal (RS485 gyors: CDM). A
CloudDetectionMode értékének megvaltoztatasa utan Gjrainditas
szlkséges.
3. ld6étartamok kezelése az id6 beallitdsa utan javitva
4. Nincs ALH kijelzés felh&k és alulfutasok felett és csapadék esetén
5. Umlautos helyek kezelése
6. A 2.telegram akar 9 rétegig hasznalhaté
7. Kézikdnyv: R0O9 verzio integralva
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Firmware- | Leiras Kiadva

verzié

0.754 1. Az ,APD temperature not in range” (26. bit) naplé hibat csak akkor 2018.
hasznalja, ha PeltierMode = 1 majus

2. APD-h&mérséklet leolvasasi hibainak élettartama csékkent

3. Modositott szervizjelszo. (Superuser-jelsz6 valtozatlan.)

4. Bels6 fajlrendszer szinkronizalasa fontos irasi miveletek utan.

5. A ventilator nem kapcsol be, ha a kilsé hdmérséklet nem érvényes. A
hémérséklettel kapcsolatos szell6ztetés csak akkor térténik, ha a belsé
hémérséklet érvényes.

6. Az érvénytelen modulh6meérséklet hibat eredményez a statuszkod 10.
bitjében.

7. AlhFilter-ek kikapcsolasa teszt médban. (CH-szimulator esetén
I[ényeges)

8. Javitas: A hely paraméter alapértelmezettre allithaté (NN).

1.000 A CHMB8k és CHm15k firmware dsszeolvasztva a 0.753 és 0.754 verzid 2018.
alapjan szeptember

1. A 99 univerzalis RS485 cim bevezetve, amely a bedllitott
RS485Number értéktdl fuggetlentl mindig mikddik.

2. Eszkaldl6 statuszkdd bevezetése, ami az 1. és 5. telegram kimenete.

3. Statusz kimenet informéci6 a készllék Gjrainditdsa utdn (az Gjrainditas
okatdl figgben) telegramban, weben és NetCDF-fajlban.

4. Hét tovabbi, az tgyfél rendelkezésére all6 megjegyzés (mindegyik 32
byte) bevezetése. A Comment és Commentl-7 a 4. telegram végén
keriilnek atvitelre. A 4. telegram mar valtozé hosszusagu. A
megjegyzések csak annyi helyet foglalnak, amilyen hossziak. A
Commentl-7 (CM1-CM7) beallithaté RS485-06n keresztil.

5. Lathatésag megdéllapitdsa kizardlag az aktudlis naplézasi intervallum
adatai alapjan.

6. Felh&érzékeld algoritmus atlagolasanak kezdd ideje 3050 m felett.

7. Mime tipus a kilénb6z6 beallitasi fajlok (chm*, afd*, telegram)
letdltéséhez javitva.

8. Cloud Detection javitasa (0.727 verzidhoz): Dimenziéellen6rzés

1.010 1. APD-h6émérséklet leolvasasi hibai kezelésének javitasa 2018.
2. LaserLifeTime tallépés kompenzélasa a l1ézer modulbdl a firmware-ben november
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kliensnek elérhet6 az 1. médban.

A LanTelegramNumber (LTN) beallitas bevezetése
(régebben LanTelegramMode volt a neve)

A SystemStatusMode (SSM) kapcsol6 bevezetése (0 = normal, 1 =
eszkalalo statuszkodok a telegramokban)
(alapértelmezett értékek: 0 a CHM15k, 1 a CHM8k esetén )

Tovabbi informacidk irasa (MAC cim, CPU sorozatszam, overlap info,
alaplap és CPU verzid) a chmsettings.txt fajlba letoltéskor

A bels6 telegrammemdria javitasa a késleltetett telegram kildés
elkeriilése érdekében

A LOM hémérséklete nagyobb 55C-nal” hiba nem jelenik meg negativ
értékekkel

A CHM szerviz kézikbnyve méar nem toélthet6 le, hogy a firmware-
frissités kicsi maradjon

Firmware- | Leiras Kiadva

verzié

1.020 A LanTransferMode (LTM) (0..lekérdezés, 1..auto) beallitas 2019.
bevezetése, telegramok automatikus kildése LAN-on keresztil tobb szeptember

25. tdblazat Firmware-verziok.
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